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En el presente trabajo, se describe el desarrollo de una nueva herramienta realizada con
Labview, para facilitar la consecucién de los objetivos de las prdcticas en la asignatura
Electrénica Industrial para los planes de estudio de la Ingenieria Industrial, e Ingenieria
Técnica Industrial especialidad Electronica Industrial, adaptindonos a los medios
disponibles en el laboratorio, y dotando a los equipos de mayor utilidad. Concretamente, se
expone el caso prdctico de un convertidor CC — AC trifdsico con el que se controla la
velocidad de un motor asincrono.

1. INTRODUCCION:

En las pricticas de laboratorio de la asignatura de electrénica industrial se plantea
como objetivo que los alumnos sean capaces de resolver pequefios disefios partiendo de unas
especificaciones intentando no-caer en practicas “demostracién”. Este planteamiento limita la
complejidad de los sistemas q-maneja pero permite -abordar con claridad los problemas de
conmutacién 'y mando de semiconductores de potencia, asi como el disefio de componentes
magnéticos. - - . s - -

A fin de completar las pricticas con una aplicacién mas finalista se ha desarrollado un
sistema flexible que integra la instrumentacién del laboratorio bajo el entorno labview con el
fin de analizar la forma de onda que se obtiene en un inversor frifisico que controla la
velocidad de un motor trifdsico PWM. El circuito que genera las sefiales de mando es
independiente y programable para poder evaluar diferentes estrategias de control.
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2. OBJETIVOS:

Se pretende crear un entorno que facilite el desarrollo de las précticas a los alumnos, al
tiempo que conseguir un mayor rendimiento de los equipos disponibles en el laboratorio; en
definitiva, se pretende que el alumno, pueda aplicar los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas a circuitos reales, pudiendo obtener informacién comparativa de una forma
sencilla. En el desarrollo de la practica se estudian los siguientes aspectos:

Comportamiento de los dispositivos de potencia.
Aislamiento de las sefiales de mando.

Técnicas de control PWM (modulacién de ancho de pulso)
Tensioén e intensidad de salida con sus arménicos.

Para ello se ha desarrollado un sistema de control de instrumentacién basado en el
estdndar 1IEEE 488 (GPIB), utilizando el software Labview (National Instrument) y tarjetas de
comunicaciéon HP-IB, por lo que ha sido necesario desarrollar los drivers que permiten
compatibilizar estos estdndares. Como resultado se potencia la instrumentacién del
laboratorio permitiendo a los alumnos mejorar la documentacién y obtener datos adicionales,
como es, para el caso que se presenta, el andlisis de Fourier de las tensiones e intensidades en
el motor.

= S et ~ S R e
Fig.1., Aquf podemos observar un puesto de trabajo, todos los instrumentos se

controlan desde el PC.

3. METODO:

En el desarrollo de este trabajo, hay que distinguir dos partes bien diferenciadas, por
un lado, tenemos un desarrollo hardware, consistente en el disefio en placa, tanto del
convertidor DC — AC, como del circuito de mando de los Mosfets del convertidor, ambos
desarrollados mediante la herramienta Orcad (Fig.3 y 4); por otro lado tenemos, un desarrollo
software, consistente en la programaci6n bajo entorno Labview.
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Fig. 2. Representacion del control y anélisis del Convertidor DC-AC, tal como se realiza en précticas

Como ejemplo para este caso, se utiliza para el control del inversor un
microprocesador XC68HCB05C4, que podemos ver en la figura Fig4., sin embargo, el
sistema es modular habiéndose utilizado otras opciones como: una FPGA de Altera o de un
DSP TMS320CS50, para establecer las técnicas de control PWM, generdndose la alimentacion
trifdsica del motor.

Para la alimentacién y andlisis de los circuitos, se utilizard una fuente de alimentacion
HP3641A, un multimetro digital HP34401A y un osciloscopio digital TDS210. Mediante la
programacién en Labview, el alumno controla todos los instrumentos del laboratorio
accesibles via GPIB, captando las posibles variaciones producidas tanto en la fuente como en

el osciloscopio. Es decir, controla mediante el ratén del PC los instrumentos que aparecen en
pantalla.

Fig.3. Microprocesador control Fig.4. Montaje convertidor DC-AC

Gracias a esta herramienta, podemos afiadir nuevas funciones de gran utilidad en
muchos circuitos; en nuestro caso, es necesario que el alumno pueda realizar un anlisis en
frecuencias, sobre el comportamiento del circuito inversor. Como ejemplo de aplicacién a las
pricticas, se desarrolla la funcién FFT (Transformada Rdépida de Fourier) mediante la
programacién en Labview de forma que introduciendo una serie de pardmetros como son:
frecuencia fundamental, nimero de arménicos, nimero de muestras adquiridas, etc... le
permita al alumno, no solo con formas de onda de tensién e intensidad sino también su
andlisis arménico. Podemos ver esta utilidad en la parte derecha de la Fig.5.

611



Se desarrolla un médulo software que simula el panel frontal de cada uno de los
instrumentos; los cuales dispondrdn de una gran variedad de controladores e indicadores, con
los que fijaremos los pardmetros necesarios en nuestra aplicacién, como pueden ser:

Establecimiento de la direccién GPIB de cada instrumento.

Configuracion de los pardmetros del osciloscopio (escala, canal, sonda, disparo...).
Configuracion de los pardmetros de la Fuente de Alimentaci6n para el circuito digital
de control(valores de tensién e intensidad y salidas activas...).

Fijacién de las variables necesarias en la Transformada de Fourier (tipo de ventana,
frecuencia fundamental y-nimero de arménicos).

Una vez realizados todos estos pasos, y configurado el entorno, pasamos a la
adquisicién de los resultados solicitados en tiempo real.

4. CONCLUSIONES

Se obtiene un aumento de las prestaciones del puesto de précticas, afiadiendo al
osciloscopio la FFT y la posibilidad de que los alumnos puedan grabar en un disco las sefiales
obtenidas en el osciloscopio, aimentando la calidad en la presentacién de sus resultados.
Ademiés, se retine en el mismo entorno, es decir, el PC, tanto el control de la instrumentacién
(mediante tarjetas HP) como la adquisicién de datos y su procesado mediante Labview.

Gracias a esta interfaz grafica orientada a objeto, complementando a las practicas, se
pretende acercar al alumno a un entorno semejante al que va a encontrarse en el mundo
laboral. Se simplifica asf el manejo de los equipos de control y medida, mediante la creacién
de este entomo especifico para esta practica. Potenciando los contenidos de la clase de
précticas de laboratorio.
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