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Esta aplicacion consiste, a rasgos generales, en un entorno en el que el usuario puede
visualizar de una manera facil e intuitiva los conceptos sobre los que se fundamentan el
andlisis 'y desarrollo de los semiconductores. Esto se consigue mediante técnicas de
animacion aplicadas a la representacion de grdficas y sus fenémenos asociados. Este trabajo
forma parte de un proyecto de investigacién financiado por la UPV/EHU con el niimero de
identificacion UPV 147363-TA019/99.

1. Introduccién

El objetivo que nos marcamos es el desarrollar una herramienta de ayuda para la ensefianza de
los semiconductores en la asignatura de Electrénica Bdsica en la titulacién de Ingemena
Técnica Industrial, especialidad de Electrénica Industrial.

Son varias las causas que nos han llevado a realizar esta aplicaci6n:

En primer lugar, el cambio de plan de estudios ha supuesto la desaparicién de la asignatura de
Ciencia de Materiales en los estudios de Ingenierfa Técnica Industrial, especialidad en
Electrénica Industrial. Esto conlleva una readaptacién de temarios en las nuevas asignaturas,
de tal forma que el estudio interno de los dispositivos semiconductores se imparta en la
asignatura de Electrénica Bésica en el primer cuatrimestre del primer curso del nuevo plan de
estudios. Esta asignatura tiene 4.5 créditos tedricos y 1.5 créditos pricticos, por lo que debido
al tiempo limitado del que se dispone para desarrollar este tema, es una ayuda muy importante
el disponer de material adicional con el que complementar la explicacién tedrica de clase.

La asimilacién de esta materia por parte del alumno, en el primer curso de Ingenieria, puede
resultar complicada, debido a que se basa en fenémenos fisicos internos del dispositivo que se
producen a escala atdmica, y por tanto imposibles de visualizar en una practica. Las técnicas
de animacién que nos proporcionan las herramientas multimedia nos permiten comprender y
retener el funcionamiento de los dispositivos electrénicos con mayor facilidad.
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La experiencia adquirida hasta el momento nos indica que el desarrollo de esta materia en
concreto, por el método tradicional, puede resultar en algunos momentos un poco pesada,
tanto para el profesor como para el alumno. Por lo tanto uno de los objetivos a conseguir es el
de hacer mds atractiva la materia, huyendo de grandes desarrollos matemdticos y
centrdndonos en un desarrollo bésico del concepto mediante animaciones visuales.

Al ser una aplicacién portable, el alumno puede experimentar fuera de clase y a su ritmo,
pudiendo incidir con més profundidad en las materias en las que encuentre mayor dificultad,
pasando en la mayoria de los casos de ser un sujeto pasivo en clase a ser un sujeto activo que
toma parte en su propia formacién.

2. Descripcion

El documento multimedia consta de un curso bésico de semiconductores implementado en un
CD-ROM. El desarrollo de esta herramienta se ha realizado mediante el programa
Macromedia Director.

La aplicacién consta de tres unidades temdticas: fisica de semiconductores, diodos y
transistores. La primera estudia los fundamentos fisicos de los semiconductores, modelos para
el anilisis, conceptos y propiedades eléctricas. Todo esto nos servird como introduccién a las
otras dos unidades temdticas que tratan sobre los dos dispositivos semiconductores de mayor
importancia, en las que se explican su funcionamiento interno, sus diferentes tipos,
caracteristicas, asi como sus aplicaciones mds importantes.

Se ha desarrollado una interfaz muy intuitiva, la cual dispone de los controles necesarios para
que la navegaci6n por la aplicacién se haga al ritmo que quiera marcar el usuario. Se indican
en cada momento los puntos calientes en los que se puede experimentar con el programa.
Cuando es necesario se indican los elementos de mdaxima importancia de una manera
llamativa.

3. Funcionamiento de la aplicacién

A grandes rasgos la aplicacién intenta simular la situacién de un libro en el que vamos
pasando las paginas. La ventaja que se ha conseguido es que las descripciones son visuales en
casi la totalidad de las ocasiones, y no en forma de extensos textos, con la mejora pedagégica
que ello supone.

Se ha dividido la aplicacién en tres unidades temdticas (que en un futuro se podran ampliar a
mds). Cada unidad temdtica esta dividida en sus correspondientes capitulos. Ademds, la
accesibilidad de un capitulo a otro del temario es muy sencilla (inmediata en el caso de
capitulos contiguos, gracias a los controles especificos que se han incluido).
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3.1.Controles

Para poder interactuar eficientemente con el programa se ha disefiado una serie de controles.
Por una parte tenemos los controles de paso de pdginas (fig. 1), con los que podemos pasar de
una pantalla a la siguiente 6 a la anterior.
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Figura 1: Controles de paso de pdgina.

Por otra parte, en la zona inferior de la pantalla se dispone de cinco controles (fig. 2), que nos
permiten respectivamente, ir directamente al mend principal, ir al capitulo anterior, al capitulo
posterior, obtener ayuda, y por iltimo salir de la aplicacién.
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Figura 2: Controles inferiores.

3.2.Formato de la pantalla

El formato de pantalla (fig. 3) esta disefiado de tal forma que en el centro tenemos la ventana
de contenidos y es donde se desarrolla todo el temario de la aplicacién. Por encima de la
ventana de contenidos tenemos: a la izquierda, el tftulo del apartado del temario que se esté
visualizando en ese momento, y a la derecha, los controles de paso de pigina. Por debajo de la
ventana de contenidos tenemos los controles inferiores, ya descritos anteriormente.

Figura 3: Formato de pantalla.
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3.3.Puntos de interactuacién

Son los puntos dentro de la ventana de contenidos, donde el usuario tiene la oportunidad de
modificar pardmetros mediante los controles pertinentes. También pueden ser puntos que
despliegan mensajes explicativos o descriptivos, como por ejemplo, en las ecuaciones, para
describir cada uno de sus elementos individuales. La manera de identificar estos puntos es
fAcil, ya que al pasar el puntero del ratén por encima de ellos, este iltimo cambiara de aspecto
(fig. 4) de una forma anéloga a las paginas web de Internet.
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Figura 4: Puntero del ratén en zonas de interactuacion.

4. Conclusiones

Pensamos que supone un avance pedagégico, ya que se asocia directamente el andlisis fisico
con su correspondiente concepto funcional. Por otra parte, el texto aplicado es el minimo
indispensable, por lo que apostamos claramente a que el alumno “vea funcionar” estos
dispositivos de una manera que ni con ecuaciones ni con montajes précticos se puede ver.

Se pretende utilizar este material a partir del préximo curso 2000/01 por lo que no podemos
todavia ofrecer datos de la aceptacién por parte del alumnado. Si que podemos decir, que
materiales similares ofrecidos a los alumnos, han tenido una excelente acogida, por lo que
existe una demanda de este tipo de herramientas.

Asimismo hay un gran interés por parte del profesorado para que este documento multimedia
pueda incorporar mds unidades teméticas y ademds sirva de experiencia para otras asignaturas
de la carrera.
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