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Exponemos el uso de hiperdocumentos, aplicados en la integracion del conocimiento en la
ensefianza/aprendizaje (E/A) de la Electrénica, en los niveles de Enseiianza Secundaria del
nuevo Sistema Educativo (ESO, Bachillerato Cientifico/Tecnolégico y FP). En concreto, se
exponen y evaliian el disefio y aplicacién de un tutorial de aprendizaje de Pspice y EWB, el
empleo de cuestionarios multimedia en la evaluacién de conocimientos de Electrénica y el
uso de Internet y disefio de pdginas web en la recopilacion de informacién sobre Electronica.

1. Introduccién

Los hiperdocumentos proporcionan una riqueza expresiva, interactividad y pluralidad
de opciones en la ensefianza [1], [2]. Son dtiles en la integracion de conocimientos de
Electrénica Anal6gica y Digital: desarrollo de habilidades bésicas, gestién del conocimiento,
resolucion de problemas, transferencia de aprendizajes, etc. Se utilizan en el desarrollo de
unidades diddcticas, tutoriales interactivos, cuestionarios multiniedia de evaluacicn, paginas
web, etc [3). Cada vez son mis y mejores las herramientas de edicién multimedia disponibles
en el mercado, a precios razonables, destinados a generar hiperdocumentos. Sin embargo, el
mayor problema estd en la formacién adecuada de los potenciales autores de documentos
multimedia. Los alumnos que trabajan con hiperdocumentos demuestran un desarrollo éptimo
en déreas como: conocimiento factual, aprendizaje cooperativo, pensamiento critico,
familiaridad con el ordenador, etc. En numerosos casos, 1a asistencia hiperdocumental surge
de la observacién de las dificultades que los alumnos encuentran al realizar las actividades
pricticas de Electrénica, que, por evolucién tecnolégica, son cada vez mds sofisticadas.
También existen inconvenientes, entre los cuales destacan: la sobrecarga de conocimiento y
la desorientacion dentro del hiperdocumento [4]. Entre los principales recursos
hiperdocumentales de aplicacién en la E/A de la Electrénica destacamos los siguientes: el
libro electrénico (o hiperlibro), unidades diddcticas y tutoriales interactivos, test de
evaluacion y cuestionarios multimedia, documentos HTML, PDF y PostScript.

2. Tutorial de aprendizaje de Pspice y EWB en el Taller de Electrénica

Es una experiencia de innovacién docente cuyo pilar bdsico consiste en utilizar un
tutorial de aprendizaje con funciones formativas, implementado con NeoBook para Windows.
Este apoya y complementa la labor del docente, en la E/A de los simuladores Pspice y EWB,
simplificando y optimizando la labor de estudio del alumno, ofreciéndole aspectos teéricos y
pricticos de los simuladores anteriores [5]: introduccién a los simulacién con ordenador,
sentencias de PSpice (datos, control, salida, elc), instrumentos virtuales de EWB
(osciloscopio, generador de funciones, etc). También incluye actividades prdcticas
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comentadas, glosario, referencias, etc. En la Fig.] mostramos un ejemplo de pantalla del
tutorial con informaci6n sobre el funcionamiento del osciloscopio.
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Figura 1: Descripcién del osciloscopio en el tutorial de aprendizaje.

Las experiencias han sido desarrolladas con 45 alumnos de 3° de FP II (Rama Electrénica), en
el LE.S. “Salvador Allende” de Fuenlabrada (Madrid). En el estudio no se hace distincién de
edad ni sexo. Se designan dos grupos experimentales y uno de control. Cada grupo esta
formado por los alumnos de una misma clase, de modo que se trata de grupos naturales. Los
alumnos han realizado diversos ejemplos de simulacion, previa descripci6n de las etapas
bésicas de simulacién con ambos simuladores. Se han contemplado dos metodologfas: 1)
Basada en actividades habituales en el aula y en el laboratorio: explicaciones del profesor,
discusi6n sobre los fenémenos eléctricos y/o electrénicos, resolucién de ejercicios cualitativos
y cuantitativos, etc. 2) Basada en la utilizacién del tutorial de aprendizaje y empleo de los
simuladores PSpice y EWB, junto con un programa-guia hiperdocumental elaborado para
llevar a cabo las experiencias.

3. Evaluacion de conocimientos de Electrénica mediante cuestionarios multimedia

La actividad consisti6 en utilizar varios cuestionatios multimedia implementados con
NeoBook, como instrumentos hiperdocumentales en la evalvacion de los conocimientos de
Electrénica de 53 estudiantes, repartidos en los cursos de 2° de FP 1y 3° de FP II (Ramas de
Electronica), en el LE.S. “Salvador Allende” de Fuenlabrada (Madrid). En cada evaluacién
los alumnos realizaron diversas pruebas (escritas, deteccién de ideas alternativas, etc), asi
como dos exdmenes: uno escrito, orientado principalmente a la resolucién de problemas
practicos, y un test multimedia, que evalia el conocimiento adquirido por los estudiantes,
sobre aspectos teéricos y/o practicos adquiridos en el aula y en el laboratorio de Electrénica.
El test estd estructurado jerdrquicamente e incluye texto, imdgenes, botones con efectos
visuales, videos, etc.
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4. Recopilacién de informacién en Internet y disefio de paginas web

Las herramientas de disefio de paginas web, asi como el uso de Internet, son medios valiosos
en la adquisicién de conocimientos en la E/A de la Electrénica. La actividad desarrollada
consistié en utilizar Internet, asi como recursos hiperdocumentales en el disefio, recopilacién
de informacién y exposicién de péginas web sobre simulacién de circuitos electrénicos con
EWB. En la experiencia distinguimos tres fases: 1) Optimizacién de las herramientas de
navegacion en el proceso de biisqueda. 2) Disefio de fichas-guia en la descripci6n de lugares
interesantes relacionados con el tema de estudio. 3) Con la informaci6n recogida a través de
Internet, los alumnos disefiaron un conjunto de péginas web sobre el simulador EWB. Una
vez disefiados los hiperdocumentos, fueron expuestos en pequefios grupos en el aula de
Informatica con ayuda de un videoproyector (cafidn electr6nico).

5. Resultados y Conclusiones

El wtorial de aprendizaje mencionado en los ejemplos de hiperdocumentos, ha sido valorado
tanto por profesores como alumnos. Los profesores destacan los aspectos siguientes: sencillez
de uso y optimizacién del tiempo de aprendizaje; ensefianza individualizada y aprendizaje
activo; entorno flexible y facil de actualizar. Los alumnos implicados opinan que el tutorial
les ha permitido ahorrar tiempo en el aprendizaje de los simuladores, motivindoles en su
estudio. Los resultados obtenidos con los grupes experimentales constatan que la utilizacién
de material hiperdocumental y el uso activo del ordenador, favorecen el proceso de E/A y el
cambio conceptual. Al mismo tiempo producen una mejora significativa del nivel de
respuestas acertadas en las pruebas de evaluacion [6].

La originalidad de los cuestionarios multimedia realizados, estriba en la introduccién de
experiencias innovadoras de cardcter hiperdocumental en la evaluacién de los conocimientos
de Electrénica, en los niveles de ESO, Bachillerato Cientifico/Tecnolégico y nueva FP. Los
resultados obtenidos, en el campo de la evaluacion de los conocimientos, ha sido valorada
positivamente, no sélo por los alumnos,.sino también por los profesores involucrados en las
experiencias. Los test multimedia motivan a los alumnos que realizan la prueba, con
entornos ricos en informacién, y, al mismo tiempo, suavizan sus dificultades frente a los
exdmenes (nervios, stres, etc), compensando sus esfuerzos a la hora de estudiar y preparar los
exdmenes. Ademds, permiten al profesor evaluar el conocimiento de sus alumnos, con mayor
calidad y profundidad, que las pruebas tradicionales. Entre sus inconvenientes destacan el
esfuerzo que supone actualizar el hiperdocumento correspondiente, adecuéndolo a nuevos
contenidos, y los derivados de cualquier sistema informdtico en red (problemas que puedan
presentar los ordenadores, cortes de luz, transferencia de informacién de un puesto a otro,
etc). Ademds, estos autoexdmenes constatan nuevamente la mejora de los resultados
obtenidos mediante el empleo de herramientas computaciones hipermedia y/o multimedia [7].

Es preciso educar y orientar en el uso adecuado de las herramientas computacionales
disponibles en [nternet. Las fichas-guia contribuyen a paliar los inconvenientes con que se
encuentran alumnos y profesores, a la hora de explorar un tema en la Red, innovador en el
Taller de Electrénica del nuevo Sistema Educativo. Las herramientas de disefio de paginas
web, asi como el uso de Internet en la E/A de la Electrénica, motivan a los alumnos en la
adquisici6n de su propio aprendizaje [8].
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Al final de este trabajo, llegamos a las conclusiones que siguen. a) Los hiperdocumentos no
pretende reemplazar al profesor, sino asistirle y complementarle en su praxis docente. b) El
software multimedia ha de ser elaborado teniendo en cuenta principios bésicos: disefio
gréfico, mecanismos de navegaci6n, contenidos estructurados, etc. S6lo asi podrd mejorar la
calidad de la ensefianza. c) El nuevo Sistema Educativo requiere que el profesor sea mas
"tutor", aprovechando las herramientas hiperdocumentales que le brinda la Computacién, y el
trabajo del alumno mds individualizado, siendo €1 mismo el protagonista de su aprendizaje.-
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