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RESUMEN.- En esta comunicacién se presentan las distintas etapas de aplicacion a la

ensefianza de una aplicacion informitica denominada Sistema de Autor orientado al

Refuerzo y la Evaluacion (SARE). Se desarrollan las tres etapas fundamentales de la
interrelacion profesor-alumno: generacién de los cuestionarios y distribucion a los alumnos,

- resolucién de los cuestionarios por parte de cada alumno (mddulo del alumno) y evaluacién

. de los resultados obtenidos. Se presentardn, asi mismo, las experiencias obtenidas hasta la
- fecha y las perspectivas de futuro en la atilizacién y desarrollo de la aplicacién.

1.- INTRODUCCION

_El sistema S.A.R.E. (Sistema de Autor Orientado al Refuerzo y la Evaluacién) es una
aplicacién informatica con caracter didictico que permite una interrelacién profesor-alumno
sencilla y atractiva y que persigue cubrir los siguientes aspectos docentes: refuerzo en el
estudio del alumno; autoevaluacion de los resultados obtenidos por un alumno y evaluacién
del mismo por parte del profesor.

En el disefio de 1a aplicacion se ha intentado mantener un equilibrio entre la méaxima sencillez
de manejo para los usuarios (profesores y, sobre todo, alumnos) y la mayor aportacién
posible de recursos pedagdgicos.

2.- APLICACION A LA ENSENANZA

El sistema SARE estid compuesto por dos aplicaciones a las que se denominar4 Entorno del
Profesor y Entorno del Alumno, como se muestra en la Figura 1. Las caracteristicas
generales del sistema y el primero de los entornos han sido objeto de una comunicacion
anterior de este mismo Congreso, por lo que ahora nos centraremos en la aplicacion a la
ensefianza de dicho sistema, donde podria ubicarse el segundo entorno.
Centrandonos en las tareas que se deberian realizar anteriores y posteriores a la entrada en
escena del propio alumno (principal protagonista del asunto que nos ocupa), podriamos
estructurar éstas de la siguiente forma: ‘

-generacion de cuestionarios, donde el profesor definira el ejercicio que el alumno
debera resolver;
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-médulo del alumno, donde éste tratard de resolver, segin ciertos criterios, el
ejercicio definido;

-médulo de evaluacién, donde, bien el profesor o bien el propio alumno, podrin
comprobar el resultado obtenido por el alumno en la realizacién del ejercicio.
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Figura 1.- Entorno SARE

2.1.- Generacion de cuestionarios

Una vez que se ha-definido; mediante el médulo del profesor, una base de preguntas relativas

a una determinada materia, el paso. siguiente-consistira en decidir cudles de estas preguntas
pasaran a formar parte de un ejercicio concreto (cuestionario).

Al solicitar al programa la generacion de un cuesuonano, la ventana que éste nos ofrcce es
la mostrada en la Figura 2. - :
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Figura 2.- Ventana de configuracion de cuestionarios
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El médulo generador de cuestionarios ofrece las siguientes posibilidades al profesor:

-Seleccion del tipo de cuestionario. Dependiendo del enfoque didictico que quiera
darse al ejercicio que se va a generar (autoevaluacién, evaluacién o refuerzo), el profesor
podrd decidir que el cuestionario sea de tipo Prueba" "Examen" o "Tutorial",
respectivamente.

-Seleccion de pregunzas De toda la base de preguntas creada respecto a una
determinada materia (Preguntas Activas), el profesor podra elegir cuiles quiere que pasen
a formar parte de un determinado ejercicio.

-Generacion de grupos. Se permite la posibilidad de asociar un niimero indeterminado
de preguntas a un Unico grupo, de forma que éstas puedan tratarse conjuntamente.

-Tiempo maximo para la realizacion del cuestionario. Este tiempo se calcula en base
a los tiempos parciales asociados a cada una de las preguntas en su edicién. No obstante, el
profesor tiene la libertad de modificar o ajustar el tiempo final segiin su propio criterio.

-Ordenacion de las preguntas. Dentro de un mismo ejercicio las preguntas pueden
aparecer en el orden en que el profesor las ha introducido o bien éstas pueden disponerse de
forma aleatoria.

-Ponderacion de las preguntas. En un cuestionario puede darse el mismo valor a cada
una de las preguntas ("Ponderacion =NO") o pueden asignarse pesos diferentes a cada una
de ellas, atendiendo, por ejemplo, a su dificultad, su contenido, el tiempo estimado para su
realizacion, los subapartados que contenga, etc.

-Creacion de un fichero ASCII. El profesor podra crear un fichero de texto con los -
enunciados de todas las preguntas seleccionadas para un determinado cuestionario. %

-Titulo del cuestionario. Cada uno de los cuestionarios que se realicen sobre una.
materia determinada debera llevar su propio titulo identificativo, que sera el que el alumno
podra consultar para su realizacion.

2.2.- Moédulo del alumno

Una vez que se ha generado uno o varios cuestionarios el paso siguiente es su distribucién
entre los alumnos. Los autores opinan que una de las formas mas dgiles y comodas es la de

habilitar algin ordenador o alguna red (Centro de Cilculo, algin laboratorio...) donde el

alumno pueda acceder libremente para copiar los ficheros que contienen dichos cuestionarios.

Ademads de los propios cuestionarios, el alumno necesitard el software necesario para su

manejo (Administrador de Cuestionarios) que le permitira abrir y contestar a los cuestionarios

de forma sencilla y sin tener que ser un gran conocedor de la informatica de usuario.

El Administrador de Cuestionarios (Figuras 3 y 4) presenta las s:gulentes utilidades:
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-Pantalla de presentacion. La primera ventana que aparece al alumno upa vez
seleccionado un determinado cuestionario es una ventana de presentacién, donde debe indicar
sus datos personales. Esto serd especialmente importante cuando el cuestionario sea de tipo
“examen”, ya que las respuestas a las cuestiones seran devueltas por distintos alumnos al
profesor.

-Ventana de ayuda. Se ofrece un sencillo tutorial de consulta sobre la forma de
contestar a un cuestionario.

-Pantallas de enunciados. Una vez que el alumno rellena la pantalla de presentacion
el programa lo introduce en el médulo en que se debe resolver el cuestionario. En cada una
de estas pantallas aparecera el enunciado de cada pregunta y los subapartados que ésta
contenga. Asi mismo, habrd un espacio dedicado a las soluciones donde el alumno deba
escribir o seleccionar la que considere correcta.

-Ayudas y realimentaciones. Para aumentar la capacidad pedagdgica del entorno y
unicamente en el caso de que el tipo de cuestionario sea “prueba” o “tutorial”, el alumno
dispondra de ciertas ayudas y realimentaciones a las preguntas que se le formulan.

-Calculadora. Este moédulo permite realizar una llamada directa al accesorio
Calculadora de Windows, permitiendo asi al alumno la realizacion de forma sencilla de las
operaciones necesarias.

-Bloc de notas. El alumno puede abrir un fichero de texto, que quedara asocmdo a.
la resolucion del cueonnano donde podra indicar las anotaciones pertinentes sobre la forma -
de resolver los problemas o donde podra expresar cualqmer comentario que desee (dudas

‘aclaraciones...) s
' -Glosario. El sistema’ permltc Ta pos1b111dad de consulta de un - glosano con los
términos electrénicos habituales que puede ser consultado en cualquier momento.

2.3.- Modulo de evaluacion

En el caso de que el cuestionario resuelto por el alumno sea de tipo “examen” o “prueba”,
sera necesario proceder a su evaluacion. En el primer caso serd el profesor Gnicamente quien
tenga acceso a la correccién del cuestionario, mientras en el segundo (cuestionario tipo
“prueba”) podra ser el propio alumno quien vea el resultado obtenido en el ejercicio.-

Las respuestas del alumno quedan grabadas en un fichero cuyo nombre contiene el codigo
del alumno. De esta forma, se asegura que el profesor pueda distinguir y seleccionar de una
manera sencilla entre varios exdmenes iguales realizados por distintos alumnos aquél que le
interese.

La figura 5 muestra la ventana donde el programa ofrece los resultados de la correccién de
un cuestionario.El médulo de evaluacién procesa las respuestas y ofrece una ventana por cada
alumno y cuestionario cuya informacion mas relevante es:

-Datos de cada pregunta. Se ofrece informaciéon sobre el tiempo invertido en su
resolucion, las ayudas utilizadas y la calificacién parcial obtenida.

-Datos globales. Aparece el nimero total de preguntas del cuestionario, el nimero
de preguntas correctas, el tiempo total invertido y la calificacién global obtenida por el
alumno en ese cuestionario.

Opcionalmente, el profesor puede definir otros parametros para el cilculo de la calificacion,
como pueden ser: uso o no de ayudas, aproximacién al resultado en los problemas
numeéricos, tiempo invertido, mimero de intentos, etc.
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Archivo Preguntas Utilidades

Codigos de numeracion 2 10.00 213 No
odigos de numeracidn 7 10,00 2i2 No
ebra de Boole 13 10.00 213 No
ebra de Boole 32 0.00 214 No
Demultiplexores 3 10,00 373 No
ecodilicadores 9 0.00 5/3 ll1del
Suma binaria 3 10,00 212 No
Resta binara | 10.00 312 No
Codigos de numeracion 8 2,50 274 0del
ebra de Boole 34 0,00 5§ No
Multiplexor 4 5.83 {5 {{0deT
Demultiplexores 2 000 578 |1 de
uma binaria_d 3.13 274 |Dde
13 7
37 min. : 46 |

iy

i —

Figura S.- M()dulo de evaluacioén

3.- EXPERIENCIAS

Como resultado del trabajo de un grupo de profesores del Departamento y de la realizacién
de una serie de Proyectos Fin de Carrera en los 1ltimos tres afios, se ha generado un banco
de preguntas y cuestionarios relativos a distintas asignaturas de nuestra titulacion. En
concreto, se cuenta actualmente con un conjunto de preguntas que supera las 1000,
organizadas por contenidos, tipos de pregunta y nivel de dificultad, relativas a las siguientes
asignaturas:

-Fundamentos de electronica. Componentes pasivos. Unién pn. Circuitos con diodos.
Transistor bipolar. Transistor de efecto de campo. Amplificacion.

-Electronica digital. Cddigos y sistemas de numeracién. Puertas 16gicas. Algebra de
Boole. Circuitos combinacionales. Circuitos secuenciales. Memorias. Familias logicas.

-Electronica analogica. Amplificador operacional. Respuesta en frecuencia.
Realimentacién. Osciladores.
Durante el curso pasado se comenzd, de forma experimental, la distribucién de cuestionarios
entre distintos grupos de alumnos pertenecientes a la asignatura Fundamentos de Electrdnica,
obteniéndose por parte de los mismos una buena acogida y un interés favorable.
Para el presente curso, el trabajo se centrara en una distribucion mas 4gil y sistematica de
los cuestionarios, la continuacion en la generacién de bases de preguntas y cuestionarios y
la mejora técnica (a nivel de software de base utilizado) del desarrollo de la aplicacién, con
incorporacién de nuevos elementos y la ampliacién y apertura del funcionamiento de la
misma.
Por otra parte, la experiencia nos ha mostrado que, con vistas a facilitar el intercambio de
bases de preguntas y enriquecer la creacion de cuestionarios, seria conveniente que el nombre
de cada pregunta se ajustase a un convenio preestablecido. Asi, por ejemplo, el nombre de
cada pregunta podria ir precedido de una cabecera que codificase informacion sobre aspectos
tales como:

-nivel de dificultad,
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-tipo de pregunta (problema numérico, test, cronograma...),
-parte de la electrénica que cubre,

Actualmente estamos trabajando en una propuesta sobre este tema.
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