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Hoctones de Geometria

APLICADA A LA AGBEMENSUR&_,

destinadas 4 la 4." Seccion.
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CONOCIMIENTO DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE LINEAS,
/]
CIRCUNFERENCIA Y LINEAS QUE EN LLLA SE CONSIDERAN,
ANGULOS, TRIANGULOS, CUADRILATEROS T POLIGONOS,

—g—

Conocimiento de las diferentes especies de lineas.~1. (ue es |
Geomelria?--2. Qué es eslension?--3. Qué es linea, superfi-
eie, yolimen y punto geomeélrico?--4. Qué es cuerpo?~5. Bajo
cuantos aspectos podemos considerar una linga?--6. Como sa
leen las lineas?-7, Atendiendo 4 sy direccion de cufntas ma- "
neras pueden ser las lineas?--8. Qué es linea recta?—9. Qua
eslinea curva?-10. Que es linea wista?--14, La linea recla
segun su posicion de cufntas maneras puede ser?-12, Qué
es linea vertical?--13. Qué es linea horizontal?--14, Qué es
- linea inclinada?-15. De cudnlas maneris son las lineas com-
parandolas con otras?--16. Qué es liea perpendicular?-17.
Qué es linea oblicua?--18.{ (Jué son lineas paralelas?--19. (i¢-
mo se llama la linea que corla las paralelas?—Circunferon-
cla y lineas que en ella se consideran. 9. Que es circun-
ferencia y qué se entiende por circulo?-21. Fn cuantas par-
tes iguales so divide la circunferencia?--22. Cémo puede con-

siderarse la circunferenciaf--23. Qué lineas se consideran en-
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la circunferencia?--24. Qué es radio?-25. Qué es cuerda?-26.
Qué es didmeiro?-27. Qué es secante?--28. Qué es tangente?
—ANGULOS. 29. Qué es dngnlo?--30. Cuéntas especies hay
de anzulos?--31. Qué es angulo recto?--32. Qud es dngulo
agudo?—-33. Que es angulo ob@use?--34. Como se llaman las
lineas que forman el dngulo, y qué nombre recibe el pun-
to de interseccion de estas lineas?-35. Coémo se designan los
angnlos?--36. Qué es lo que influye para que un dngulo sea
mayor 6 menor? 37. Qué son angnlos adyacentes?-38. Que
son Angulos iguales?-39. A qué se llama complemento y su-
plemento de un angulo?--40. {}ué son dngulos alternos-in-
ternos, alternos-esternos y corrrespondientes?-TRIA NGULOS.
—i1, Qué se entiende por figura?--i2. Con qué mimero de
lingas s puede cerrar un espacio?-43. Cémo se llama el
espacio cerrado por tres lineas?--44. De cuantas maneras
pueden considerarse los tridngulos?—-45. Con relacion & sus
angulos como pueden ser los tridngulos?-46. Qué es trién-
gulo rectingulo?—i7. Qué es tridngulo aculingulo?-48. Qué
es beifingalo obtusingulo?--49. Con relacion 4 sus lados
eomo pueden ser. los trifngulos?-- 50. Qué es tridngulo
equildtero 7-~ 51. Qué es tridngulo isdsceles?— 52. Qué es
triangulo escaleno?--53. (Jué  nombre particular reciben
los lados del teidngulo rectingulo?— 34. A qué se llama
base y altura de una figura?-55, Qué es perimetro 'y drea 0
superficie.de una figura?——CUADRILATEROS. 56. Que es
cundrilitero?~57. De cuintas maneras pueds ser el cuadri-
litero?--58, Qué es trapezoide?--59. (ue es trapecin?—60.
Qué es romboide?--61. Que es rombo?--62. Qué es rectingulo?
263, Oue es cuadrado?--6%. Qué son diagonales?--65. GCémo
dividen las diagonales & los cuadrilateros?--POLIGONOS. 66.
Qué es pollgono?--67. Un pollgono de cudntas maneras pue-
de’ llamarse/--68.Cudndo un poligono serd regular y cudndo
irragular?--69. A gne se lluma ceatro de up poligono?--79.
A qué se Mama radio recto ¥ radio oblicuo ‘de un poligono?
<71, En qué puede dividivse todo poligono?--72. Cuinto va~
le 12 suma de todos Lo Angulos de un poligono? Figuras igia-
I3, semejanies y equivalentes —i3. Qué son figuras iguales,
semejantes y equivalentes?--74. Culles son los principales:
casos de semejanza de 1os triangulos?-75. Cuéndo seran se-
wejantes dos poligonos? : -
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k. Geomelria €3 una ciencia, que frata de la
medida de la eslension.

2. Estension es todo lo que consta de tres di-
mensiones, eslto o8, longitud, latitud y prefendidad,
6 lo que es lo mismo largo, ancho y grueso.

3. Linea es la eslension considerada en solo su
longitud; superficie, en su longitud y latitud, y vo-
limen en sus tres dimensiones.—Punto geomélrieo
es la carencia de las lres dimepsiones, y punto ma-
terial, el que forma la pluma ¢ lapiz al sentarse so-
bre el papel. .

k. Cuerpo considerado geométricamente, es todo

lo que ocupa up logar en el espacio.

5. Una linea podemos considerarla’bajo tres as-
pectos, segun su direccion, segun su posicion en el
espacio v comparadas con obras.

6. Las lincas se leen por medio de dos letras
colocadas una en cada estremo.

7. Atendiendo & su direccicn pueden ser las
lineas rectas, curvas y mistas.

8. Linea recta (am. figura 4.*) es la que liene
todos sus puntos en una misma direccion, o el ca-
mine mas corto de un punto a olro. ;

9. Lalinea curva (axm. fig. 2.%) es laque no lie-
ne sus puntos ep una misma direceion.

10. Linea mista(aeio. fig. 3.*) esla que parli-
cipa de recta y curva.

A4.  La linea recla segun su posicion puede ser
vertical, horizontal é inclinada. :

12. Linea vertical es la que sigue la: direccion
de un hilo cuando en un estremo se le pone un
cuerpe pesado y se le sostiene del otro estre:
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A3 Linea horizontal es la que sigue la direc-
cion de las agnas tranquilas.

4k. Linea inclinada es la que viene de arriba a
bajo inclindndose & un lado mas que a otro,

5. Las lincas comparéndolas con otras, pueden
ser perpendiculares, oblicuas y paralelas.

46. ' Linea perpendicular (do. fig. &.) esla que,
cayendo sobre otra, nose inclina & un lado, ni & otro.

7. " Linea oblicua (co. fig, %) es la que, cayen—
do sobre cirase inclina 4 un lado mas que & otro.

18. Lineas paralelas (rs. ix, fig. 5.) son las que
trazadas en un plano no se encuentran la una con
la otra annque'se prolonguen hasta el infinito.

19. ~La linea (mn. fig. 5.) que corta las parale-
las se llama secante. |

> Qdrcunferencia y lineas gue en
| clle se consideran.

20. Circunferencia (fig. 6.) es una linea curva
Feentrante en’si misma, que cerrando espacio tiene

todos sus puntos & igual distancia de otro llamade.
centro.~Circulo es el espacio comprendido dentro de
la eircunferencia.

24. Lacircunferencia se divide en 360 partes
igiales Mamadas grados; cada grado en 60 mibu-
tos; cada minulo en sesenta segundos. )

- 22, La'ciréunferencia puede considerarse ¢omo .
un polifiono regular ‘de infinite ntimero de lados. -
17723, ' Las lineas que se consideran en la eircun-
fergncia son ‘cinco, & saber: radio; cuerda, diame-

Eecante v tangente.
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2k. Radio es una linea recta (on. fig. 6.) tirada
“desde el centro & un punto cualquiera de’la cir—
-cunferencia.

25. (Cuerda esuna linea recta (a m. fig. 6.) que
“toca en dos puntos & la circunferencia sin pasar
por el centro.

26. Diametro es una linea recta (ex.. fig. 6.)
que toca en dos puntos & la circunferencia, v ademas
pasa por el centro.

27. Secante es unalinea recta (zt. figura 6.) que
corta en dos puntos & la circunferencia.

28. Tangente es una linearecta (rs. fig. 6.) que
toca en un solo punto & la circunferencia, y aunque
se prolongue por sus estremos novoelve 4 tocarla
- mas.

Anguios.

29.  Angulo es el espacio comprendido entre ‘des
lineas que concurren en un punlo.

30. Hay tres especies de angulos 4 saber: rec—
tos, agudos y obtusos.

1. Angulo recto (anm. fig. 7.)es el que vale
90 grados, 6 el formado por dos lineas perpendi—
culares entre si.

32.  Angulo agudo(ros. fig. 8.) es ¢l que vale me-
nos que el reclo.

33.  Angulo obtuso (xcz. fig. 9.) es el que vale
‘mas que el recto.

3k." Las lineas que forman el angulo se llamap
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Jados, y el punto de interseccion de estas lineas:
recibe el nombre de vértice del angulo.

35. Un angulo se designa por tres letras, le-
vendo en ¢l medio la del vértice; sin embargo, cuan-
doaquel esta solo basta leer la del vértice.

36. Lo que influye para que un angulo sea ma-
yor 0 menor, es la mayor 0 menor separacion de sus
lados, y no la longitnd de los mismos.

37.  Avgulos adyacentes (soc. cob. fig. k.) son
los que tienen un lado comun, y los otros dos son
el uno prolongacion del otro.

38. ' Angulos iguales son los que ticnen ura aber-

tura igual.

39. Complemento de un angulo es lo que le falta
0 sobra 4 otro para valer un reoto; y saplemento, lo
que le falta d un dngulo para ser igual & dos rectos.

£0. Angulos alternos-internos (rom, xao. fig. 5.)
son los que cstan formados por diferente paralela,
a distinto lado de !a secante y los dos se hallan
entre las dos paralelas; alternos esternos (mos, lan.
fig. 8.) sonlos que cstan formados por diferente pa—
ralela, 4 distinto lado de la secante y los dos se ba-
lan fuera de las paralelas. Correspondienles (mos,
oax. fig. 5.) sonlss que eslin formados, por dife-
rente paralela, & un mismo lado de la secagle, ek
une es interpo y ¢l otro esternc. T

Birécire gyeelos.

EA. Figara es el espacio cerrado por lineas.

52, El menor nimero de lineas con que puede .

serrarse un espacio, escon res..
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13, El espacio cerrado por tres lineas se llama
triangulo.

4k, Los tridpgulos pueden considerarse conre-
lacion &4 sus angulos y con relacion & sus lados.

k5. Con relacion &sus angulos pueden ger los
tridngulos rectangulos, acutangulos y obtusangulos,

£6. Tridngule rectiangulo (fig. 10.) es el que
liene un 4ngulo recto.

k7. Tridngulo acutangulo (fig. 11.) es el que
tiene sus angulos agudos.

k8. Tritngulo obtushngulo (fig. 12.) ‘es el que
tiene un angulo obtuso.

£9. Con relacion a suslados pueden ser los trian-
gulos equilateros, isosceles y escalenos.

50, Triangulo equilatero (fig. 13.) esel que lie-
ne sus tres lados iguales. -

54, Triangulo isbsceles (fig. 1k.) es el que le-
ne dos de sus lados iguales.

52. Tridngulo escaleno (fig. 15.) esel que tiene:
sus lados desiguales.

53. En el tritngulo rectangulo el lado (ax. figu--

ra 10.) opuesto al angnlorvecto se Hama hipotenusa,.
v los otros dos lados, caletos.
_ B&.  Se llama base de una figura 4 la linea (az..
fig. 43.) sohre la coal scsupone insiste; y altura, &
la perpendicular (ox. fig. 43.) bajada desde el an-
gulo opuesto 4 la base 0su prolongacion.

55. Llimase perimetro de’ una figura & las li-
neas que le forman; y area ¢ superficie, al espacie:
comprendido dentro del perimetro..



—10—
Cuadrilateros.

56.  Llamase cuadrilitero 4 una figara termina-
da por cuatro lineas 6 lados. .

57. El cuadrilatero puede ser de seis maneras,
a saber: Lrapezoide, trapecio, romboide, rombo, ree-
tangulo y caadrado.--Los cuatro tllimos reciben
tambien el nombre de paralelogramos, por tener

-sus lados dispuestos de modo que cada uno de ellos
-es paralelo 4 su opuesto,

58. Trapezoide (fig. 16.) es un cuadrilitero que

| 'no tiene ningan lado paralelo 4 otro.

59. Trapecio (fig. 47.) es un cuadrilatero que

Aiene dos de suslados paralelos.

60. Romboide (fig. 48.) es un paralelograme
que lienc sus lados opuestos paralelos ¢ iguales, v
sus angulos contiguos suplementarios.

61. Rombo (fig. 19:) es un pacalelogramo que
tiene sus lados paralelos ¢ iguales, ¥ sus angulos
eontiguos suplementarios.

62. Rectangulo (fig. 20.) es un paralelogramo
que liene sus angulos iguales, v sus lados adya—

~centes designales,

63. Cuadrado (fiz. 21.) es un paralelégrame que
tiene sus angalos y lades'ignales y paralelos.

64.  Diagonales son las lineas (mo. rs. fig. A7
v 19.) tiradas desde un dngulo 4 otro no contiguo.

65. Las diagonales dividen 4 los coadrilateros
en dos triangulos, que son iguales en los parale-
Jogramos, v en el Tombo y cuadrado son ademas
perpendiculares, si se tiran dos diagonales.
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PPoliggonos.

66. Poligono“es una figura lerminada por mas
de cuatro lineas 6 lados.

67. Un poligono puede llamarse de tanlas ma-
neras como lados tenga.--Si el poligono liene cin-
co lados se llama pentagono; si seis exagono; si siete
eptagono; si ocho octogono; si nueve enedgono; si
diez decagono; si once endechgono; si doce dode-
cagono; v pasando de este nimero, recibe el nom-
bre de poligono de trece, calorvce, quince... lados.

68. Un poligono serd regular (fig. 22.) cuando
tenga sus angulos y lados iguales, ¢é irregular (fi-
gura 23.) cuando carezca de alguna de estas cip-
cunstanecias.

69. En un poligono regular se llama, centro al
punto (0. fig. 22.) de su superficie, que esla 4 ignal
distancia de todos los vérlices de los angulos.

70. En un poligono se llama radio recto & una
“linea {0z, fig. 22.) que partiendo del cenlro, vi al
punlo medio de uno de sus lades; v radio obli-
~cuo. (on. fig. 22.) cuando termina en el vértice de
uno de sus angulos,

1. Todo poligono, tirando diagonales desde uno
de sus angulos 4 los demas no adyacenles, puede
dividirse en tantos triangulos como lades lenga el
poligono menos dos (fig. 23.)

72, La suma de” todos los angulos interiores
de un poligono vale tantas veces dos reclos, como
lados menos dos tiene el poligono.
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Figuras égouales, semejanies
Yy equivalenies.

73. Dos liguras son iguales cuando tienen la
misma magnitud y forma; semejantes, cuando son
de igual forma pero diferente magnitud; v equi~
valentes, cuando lienen la misma magnitud y dife-
rente forma.

7. Entre los principales casos de semejanza de
fos triangulos, citarémos unicamente los sizuientes:

4.° Dos triangulos son semejantes cuando lienen
dos lados proporcionales, ¢ igual el dngulo compren-
dido entre estos fados.

2.° Dos tridngulos son semejantes en el caso de
tener sus tres lados proporcionales,

3.° Dos tridngolos son sewmejantes si tienen sus
tres lados perpendiculares o paralelos.

75. Dos poligonos seran semejantes:

1.! ‘Cuoando tengan sus lados proporcionales, 'y
sns angulos respectivamente iguales,

2.° Cuando esten formados por igual numero
de lados, v estos sean paralelos entry si,
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Segunda seccion.

e

KEDIDA DE SUPERFICIES. —INSTRUMENTOS DE AGRIMENSURA.

A atiow

1. Qué essuperficie?-2. De cuintas maneras puede ser la
superficie?--3. Qué es superficie plana?—é. Qué es superficie
curva?--5. De cudntas maneras puede ser la superficie curva?
6. Qué es superficie chncava?~7. Qué es superficie convexa?
8. 'Qué es medir una superficie?~9. Como se mide la super-
ficie de un tridugalo cualquiera?-10. Gomo se halla la super-
ficie de un trapezoide?-1i. Como se halla la superficie de
un trapacio?--12. Come se averigua.la superficie do un re-
tingulo?-13. Cémo se sabra las baldosas que son necesarias
para una habitacion de forma rectangular?--14. C6mo se. mi-
de la superficie de un poligono regular?--15. Coémo se halla
la superficie de un poligono irregular?—-16. Coémo se averi-
rigua la superficie de un circulo?-17. €6mo se halla sl va-
ler de un didmetro conociendo el de la circunferencia?--18.
Cdmo se averigua el valor de la circunferencia conociendo
el del didmetro?--19. Cémo se reduce una figura cualquiera
a un cuadrado de la misma superficie?--INSTRUMENFOS
DE AGRIMENSURA. 20. Entre las muchas aplicaciones de
la Geometria geual esla mas sencilla y comun?—24. 'Qué es
medir un terreno?—22. Qué unidad se toma para la medi-
cion de terrenos?--23. De qué instrumentos se hace uso en
la agrimensura?--24. En qué consisle la cadena?—25. Qué son
estaquilias 6 agujas?--36. Qué son jalones 6 pigueles?—27.
En quéd consiste la escuadra ds agrimensor?--28, Qué es la
plaucheta?

et —

1 Superficie es la estension considerada en su
longitud 'y latitud, y por eso llamamos superficie
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al espacio comprendido dentro del perimetro de una*
figura.

2. La superficie puede ser plana y curva.

3. Superficie plana-es la que ticne lodos sus-
puntos tan salientes los unos como los otros, pu-—
diendo ajustarse una linea recta en todos sus-pun--
los en cualquier direccion que se ponga,

. Superficie curva es la que tiene unes pun-
tos mas salientes que olros. -

©.  La superlicie curva puede ser concava y con--
vesa.

6. - Superficie concava. es la que presenta una-
hondura bacia el medio.

_.1. Superficie convexa es 'la que se presenta ele- -
vada 0 proeminente hacia el medio.

8. Medir una superflicie es ver las veces que
en ella cabe un cuadrado que se toma por medida. -

9. Para medir la superficie de un triangulo”

cualquiera, se mide su base y su altura, se mul- -

tiplican las unidades lineales de la base por la mitad
de las de la altura, 6 las de la altura por la mitad
de las de la base, v el producto espresard las uni-
dades cuadradas de su superficie. '

40. Para ballar la superficie de un trapezoide,
se tlira una diagonal, con lo cual guedard dividi-
do_en dos lriangulos, se determina la superficie de -
estos, y la suma nos espresard el valor de la su-
perficie que se desea conocer.

41. Para ballar la superficie de un trapecio, se
procede como para averiguar la del trapezoide, dse
multiplica el producto de la semi-suma de los lados
paralelos por el de la altura tomada entre ellos.
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12. Para hallar la superficie de un cuadrilate—-
ro rectangulo, se multiplican las unidades lineales
de la base por las de la altura, y el producto es-
presara las unidades cnadradas de sa superficie.

13.  Para saber las baldosas que son necesarias
para una habitacion de forma reclangular, se to-
ma la longitud de una y se vé las veces que estd
contenida en la longitud de la sala; sc toma la la-
titud de la baldosa, y se vé ignalmente las veces
que esta contenida en la htitud de la’ pieza, se
multiplican entre si los productos de la longitud
y latitud, v el resultado -espresara el nimero de
baldosas que se necesitan.

1%. Para medir la superficie de un poligono re-
gular, se wmulliplican las unidades de su contor-
Do 0 perimetro (por la mitad de las del radio
reclo, y el producto espresara la superficie del po-
ligono.

5. Para ballar la superficie de un poligono jr-
regular se descompone en triangulos por medio de
diagonales, so averigua la superficie de cada une,
V- samandolas se obtendra la del poligono cuya su-
perficie se nos pide. ;

16. La circunferencia puede considerarse como
un poligono regular de infinito nimero de lados |
Y. por consiguienie se halla sa superficie multipli-
eando las unidades linealés de la circnnferencia
por la mitad de las del radio, y el producto es-
presara el area del circulo. _

A7. Para hallar el valor de un didmetro’ cono~
ciendo el de la circunfencia, se multiplican las
unidades que tenga de longitud la ciréunferencia -
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, ¥ se tendra el didmetro que se

l-—l

por el quebrado

pide. ; ;

48. Para averiguar ¢l valor de la circunferen-
cia conociendo el del didwmetro, se mulliplican las
unidades de la longitad del diametro por el que-

)

2

2 , . . .
brabo 2,7‘1, y se tendrd fa circunferencia pedida.

19. Para reducir una fizara cualquiera & un
cuadrado de la misma superficie, se mide la figu-
ra, v del valor total se estrae la raiz cuadrada, la
cual indicara el valor de cada lado del cuadrado.

Ansirwmenios de agrimensura.

20. La agrimensura es el arte deo medir, deter-
minar y repartir la estension superficial de los ter-
renos.

21, Medir un terreno es hallar la estension su-
perficial que tiene.

22. Para medir un terceno se loma por uni-
dad el drea, con su ndltiplo la hectdrea, y sa di-
visor la cenlidrea,

23. En la agrimensura sc hace uso de la ca-
dena, de las estaquillas 0 agujas, de los jalones 6
piquetes, del carlabon o escuadra de agrimensor
y de la plancheta.

2%. La cadena consiste en una serie de esla-—
bones de .alambre grueso de uuno 6 des decimelros
de longitud unidos unos con otros por un arillo
hasta formar wvna distancia de diez melros’ 6 sea
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#n- decametro.—Tambien suele emplearse una cin-
ta, 0 una cuerda de cifiamo con un nudo de diez
en diez decimetros. itk

25. Las estaquillas 6 agujas son de madera faer-

tecon puntas de hierro, y mas generalmente son
todas ellas de este metal 'y de la longitud de cer-
ca de medio metro.~-Sirven para sefalar el . punto
donde se d& prineipio 4 medir y el en que con-
cluye la longitud de la cadena.
. 26, Los jalones ¢ piquetes, que sirven para ali-
near las distancias, son unos bastones cilindricos
de madera de tres a4 cuatro cenlimetros de dii—
melro, por an metro y cinco 6 seis decimetros de
altura.--8u parte inferior termina en una punta
de hierro y la superior, en una banderola 6 una
tablita cuadrada pintadajde blanco [t otro color.

27. Laescuadra de agrimensor admite diferen-
tes formas, pero todasellas son iguales en la esencia.
Este instrumento, sirve para levantar y bajar per-
pendicalares en el terreno, es un prisma octogonal
haeco, en el cuoal se cortan perpendicularments dos
hendiduras llamadas pinulas. (1)

(1) Hay otra forma do escuadra que consiste en um cir.
¢ulo de madera fuerte de un decimetro de didmetro por dos
esntimetros por lo menos de grueso. Su parte superior esta
atravesada por dos didmetros que ss encuentran perpendi-
cularmente en el centro del instrumanto, ¥ que estin pro-
fundizados por el corte de una sierra muy fina; de manera
que, dirigiendo visuales por las dos hendiduras de la gs-
cuadra 6 cartabon, han de ser eslas, visnales perpendicu-
lares entre sf. La parte inferior del instrumento tiens nn
tubito horadado para recibir un armazon da tres pies, 6 up
baston herrado por su parte inferior para poderle clavar en
¢l suelo & la altura del pecho dal que ha de oparar.

9
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28:'La planchela, insiromento que sirve para
lavantar planos, es una tavlita coadrada ‘de unos
cinco decimelros en cuadro, que se coloca sobre un
tripode ‘que gira sobre si con el fin' de que pueda
tomar’ todas las posiciones respeeio alvhorizonte.--
Para hacer wuse de la plancheta se necesita uvna
rogla 6 alidada de madera ¢ bronce con un anteojo
o dos pinulas en los estremos para’ dirigic visua-
les: (25’

{2) El profesor, si ser pusde, presentard & .la - vista-de los.
nies estos instrinnentos.
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Tercera seccion.

e

US0 DE LOS INSTRUMENTO3 DE AGRMIENSUR.\.——MEDIGION
DE LINEAS lNAGGESlBLES.mPR:'&CTIGA DE LA AGRIMEN-
SURA SOBRE EL PLANO HOIHZONTAL.--—LEVANTAM]ENTO
DE PLANOS.

o A N e .

1. Como se traza una linea recta en el terreng?-2, Cémo
se’midp una linea recta en el lerreno?--3. Cémo se levanta
ina_perpendicular’ 4 una recta‘dada cn el terreng?-, Céme:
3¢ lira una paralela & una recta dada en ol terreno?-- Medj—
cion de lineas inaccesiblzs.~5. Qué son lineas inaccesibles
6. Como se averigua la distancia que hay entre dos objetos
cuando no se puede llegar 4 ellos por haber un rio, pantano i
otro obstdculo que 1us sepave?-"7. Como 5¢ midela anchyra
de un rio, pantano, canal ete.?--8. Como hallaremos 1a al-
tora de una torre 1 alro objeto elevado?--9. Cémo averi-
guaremos la altura de un arbol v ofrg objeto elevado sin
s - instrumento que un baston?--Prdetics da la agrimensurg
sobre el plano horizontal-<40. Cdémo so halla 1a superficie
de un terreno de forma triangular?--11. Como 50 mide 1l
superficie de uny heredad da forma reclangular--12. Gomyg -
hallarémos la superficie de un terreno de forma poligonal?
-—13. Como se marca un lerteno para planiar ung vina g7
14, Cémo se averigua el ndmero’ de plantas de vid & olive:
que caben en us terreno?-~Levantamiznio de planos,-15, Quy-
es levantar un plans?--t5. Come se levanta el plano (o un
terreno poligonai con ausilio de fa blancheta?--17, Como s
levanta el plano de ‘un terreno, con solo la cadena ¥ pi-
quetes? .

| e—
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4. Para trazar una linea recta sobre el terreno,
se toman dos jalones v se clavan ano en cada es-
tremo de la recla qoe se quiere trazar, despues
se colocan otros intermedios, situados de manera
que, mirando desde uno-de los estremos, no se

distinga ningane de los otros 4 escepcion del que si-

gae. (1)

2. Para medir una linea recta sobre el terreno,
despues de estar determinada por medio de jalones,
el agrimensor & medidor toma la cadena por una
de sus empuiadaras, que coloca c¢n uno de los es-
tremos de la recta que quiere medir. Un peon @t
etra persona cualquiera toma la uira empuhadura
con una mano, v con la otra diez estaquillas 6
agnjas, y en esta forma va marchando de frente al
jalon que marca la otra estremidad da la recta Codn-
do este encuentra resistencia y la cadena estd bien
estendida clava una cstagquilla en so estremo, y sin
volver la cabeza sigue el camino que levaba. De
pste ~modo .se colocan las agujas necesarias hasta
llegar al fin de la recta. Bl nimero de agujas
o estaquillas clavadas, multiplicado por la di-
mension de la cadenn espresara la longitad de la
recta. ‘ 4 : :
©'3. Para levantar una perpendicular a nna recla
dada en el terreno, s2 eoloea el cartabon de modo
que la visual que se dirija por-uno de los didme-
wros O hendidaras coincida con la linea dada; des-
pues 8¢ dirige olra vismal por la oira hendidura, ¥

{1} Hsta operacion y las siguientes deben hacerse practica-
monfe en el campo.
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poniendo jalones en su direccion, quedara formas
dala perpendicular que se nos pide.

k.- Para tirar una paralela’ & una recla dada
enel terreno, se levanta por medio de la escuadra
0 cartabon una perpendicular al estremo 1 otro
punto cualquiera de larecla; en el puntoque con-
venga dela perpendicular se levanta otra, v esta serh
precisamente la paralela que se nos pide.

Medicion de lineas inaccesibies.

5. Lineas inaccesibles son aguellas que mo po-
demos recorrerlas en toda su longitud.

+ 6. ‘Para averiguar la distancia que hay ‘entre
dos objetos que no se puede llegar 4 ellos por ha-

ber un rio, pantano, jcanal, etc., se tira wna:linea
recta paralela & los objetos cuya distancia se de-—
sea saber; y con el cartabion 6 escuadra se levan-
tan desde esta recta dos perpendiculares 4 dichos
objetos, se mide con la cadena la distancia que hay
entre los dos pies de las perpendiculares levanta-
das .y esta sera precisamente la que media entre
los objetos separados. :

7. Para medir la anchura de un rio, pantano,
canal, efc., se toman dos bastones desiguales, se
coloca el “menor bien  perpendicular en la orilla
proxima, 'y el mayor:se pone bien aplomo y de
modo que, dirigiendo una visual que pase; por la
parte superior de los dos bastones 0 piquetes, ter—

mine en Ja orilla opuesta, del rio W objeto, euya |
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anchura buscamos. Conocida la altura del menor
baston, y la del esceso quo el mayor lleve al me.-
nor, se mide la distancia que hay entre los dos
bastones 0 piquetes, y con las unidades lneales que
resulten formaremos’la siguisnte proporeion:

Diferencia de altura de los bastones 6 piquetes,
©s a la altura del menor baston, como la distan-
¢ia que media enire los dos hastones, esd: la an-
chura del rio, pantano, canal, etc.

8. Para hallar la aktura de una torre 1 otre

objeto elevado, se clava 4 alguna distancia hien
perpendicular el mayor baston 6 piguete, y el me-
nor se coloca de modo que, mirando por sa par-
te superior, la visual dirigida, pase por la parte
superior del mayor baston ¢ piquetes, Y. termine
en el punto mas calminante del edificio, cuya al-
tura ‘buscamos. Se mide luego la distancia que
hay entre los bastones y la que media enire el
baston menor v el edificio, w con la diferencia
de altura de los piquetes se forma la sigaiente
proporcion:
- Distancia entre bastones ¢ piquetes, es 2 la di-
ferencia de altura de los baslones, como la- dis-
tancia-del ‘menor baston al edificio, es 4 la altg—
ra que se desea conocer. Al cuarlo termino se afia-
de la altura del menor baston, y resuitari la to-
tal del edificio. :

9. Para poder averiguar muy aprocsimadamen-
te!la altura de un acbol @ otro ebjato sin mas au-
silio que un basten 6 piguete, se mide la sombra
que proyecta el arbol y la que ocasione el baston
«colpeado. verlicalmente, y con las unidades que ten-
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ga delongitud el baston, se forma ila proporcion gi-
guiente:

Sombra ocasionada por la longitad del baston,
es & su longitud, como sombra -causada por el ér-
bol, es & su altura: ‘

BPpaclice de ln agrimenswesre 80—
bre el plano horizonial.

40.  Para hallar la superficie. de un. tlerreno de
forma tringular se mide con la cadena su hasey
altara, se maltiplican las unidades lineales de:la
base por la mitad de las de la altura, 6 las: de
la altara por la mitad de las de la base, y el pro-
ducto, espresard las unidades cuadradas de su su-
perficie. .

A1.  Para medir la superficie de una heredad
de forma rectangular, se mide con la cadena la
longitud y latitud de ella, se maltiplican entre sf,
y el producto espresard las -unidades cuadradas de
su superficie.

12. Para medir un terreno de forma poligonal,
6 se descompone en tridngalos y se procede como
en. estos, 0 con el ausilio de los instrumentos sa
traza por dentro o porfaera de la heredad el ma-
yor cuadrilalero posible, se halla su superficie, y
de los restos que queden .se forman cuadriliteros
0 triangulos, anatliendo al cuadrilatero el produc-
W, de sus dreas, i son de fuera y restando sison
de dentro. Si son pequefes, v el terreno es de po- |
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co valor, pueden fdespreciarse & compensarse umos
con ofros.

43." Para marcar un terreno con el objeto de
plantear una vifia, se busca una cuerda jarga vy
se hacen nudos 6 cosen pedacitos de paiio que.dis-
ten uno de otro lo que se haya resuelto disten las
plantas. Se esliende la cuerda 4 lo largo de una
de’ Tas'lindes ‘del “lerreno, y se pone un palito, o
mejor se hace un pequeiio hovo en cada punto que
corresponda al nudo 6 trapito de la coerda. Desde
cada uno de estos hoyitos se levanta una perpen-
dicalar y se pone la cuerda 4 lo largo de ella,
se sefialan los puntos donde caen los nadoes, y
‘quedara trazado el plantio. :
© 4% Para averiguar el numero de plantas de
vid U olivo que caben en un terreno, se mide, v
el -producto se divide por el cwadrado de las uni-
dades de la distancia que ha de haber de planta
@ planta, cuyo resultado espresara el jnlimere de
plantas que se necesitam.

devaniamicnio de plonos.

t5. Levantar el plano de an terreno es for-
“mar en el papel una figura semejante 4 la de
aquel. ‘

16. “Para levantar el plano de¢ an terreno po-
ligonal (A.B.C.D.E: fig. 2&,) con aunsilio de la
plancheta , se ponen jalones en todos los puntos
notabtes (A.B.C. D. E.), midiéndose luege una ba-
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se & linea (1) (A. B.), v tlirando ‘despues en la
plancheta una recta que tenga de longitud. tantas
partes de escala como unidades lineales tenga la
hase elegida en el terreno. Coloquese la planche~
‘ta en upo de los estremos (A) de la hase de mo-
do que uno de los puntos (a) caiga sobre 'su cor-
respondiente (A) de la base, ¢ la linea tirada en
la ‘plancheta coincida exactamente con la base to-
mada en el terreno. Se clava un alfiler en el es-
tremo (a), v tomando ta alidada y aplicAndola por
su canto al alfiler se irdn dirigiendo visvales 4 los
puntos (C. D. E.) del terreno, que se iran senalan-
do con lapiz en el papel. Luego se traslada la
plancheta al estremo (B.)de la base poniéndola de
modo que el punto (b.) de la recta convenga conm
el punto (B), v la linea (ab) coincida con la ba=
se (A B); se tirdn visnales en la misma forma que
antes, fas cuales deberan cortar 4 las tiradas des-
de el otro estremo (a); v finalmente, se van mar-
cando y' uniendo ‘por medio de rectas los puntos
de interseccion, y quedara formado el plano del
terreno, cuya superficie se podrd medir descom-
poniéndolo en ' triangulos, los que se apreciaran te-
mando las distancias con el compas y aplicandolas
4 la escala para verilas unidades que comprends.
Hallada la superficie de cada triangule, v suman-
do el producto de sus areas, se obtendra la saper-
ficie total de la figura con tanta exactitud come si
se hubiera hecho la medicion en el terreno.-Esta

(1) Esta base ¢ linea ser& lo mayor posible, pues de lo
eontrario no se encontrarian las lfneas en el papsl.
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~eperacion  conviene practicarse para medir dlguna
‘heredad siempre que algun obslaculo impida pe-
petrar en su intevior.

A7. Para levaatar el plano de un lerreno con
~solo la ‘cadena y piqueles, es necesario primero
srecorrer ‘la heredad & poner jalones en todos los
puntos que las lindes muden de diveccion, se ha-
«ce-en un papel un bosquejo de la figura del ter-
-reno, midiéndose: lurgo todos los lados -de ella y
apunlando su resaltado sobre  los ‘respectivos ka-
dos: del borrador., Pesde el vérlice de cada angule
del terreno, se toma una distancia igual sobre las
lindes que sirven de lados & los angulos, y mi-
diendo con escrupulosidad el espacio que media
«entre los estremos de las distancias tomadas se
-apunta (su vesallado (como igualmente el de las
«(istancias lomadas enive los lados) sobre su seme-
jante del bosquejo 6 borrador.

iPara dibajar 0 poner en limpio el plano, se ‘to-
ma un pliego de papel blanco, y se tira en ¢l una
linea ‘que se dividird en 400 partes iguales que re-
presentard cada vwna 4 la pnided que se hayaele-
gido para bacer las mediciones en el terreno. tons-
traida esta linea, que se llama escala & pitipié v
#s el fundamento de los planos, -se tira una linea
de lapiz: sobre el papel & la que se le dard con el
ausilio del, compas tantas: paries de la escala cuan-
las unidades esprese en el borrador el dado que
primero se elija. Haciendo centre en une de los
sstremos de la recta, v con un radio 1gual en par—
tes. de la escala & las upidades que indique el bor-
rador hay de distancia del vértice del &ngulo &
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"os lados, se traza una semi-circunferencia que cor-
‘te al lado construido, y haciendo centro en el
punto de interseccion del arco con la linea y con
una distancia igual 4 la que exista en el borra-
dor para indicar la sepacacion de las lindes, se
lraza un arco que corle 4 la semi-circanferencia.
Desde el estremo de la recta, se fraza olra que
pasando por el punty de interseccion de los arcos
tenga de longitud, en partes de la escala las uni-
dades que indique el bosquejo 6 borrador; con lo
caal se tondrd constraido oteo lado. Al estremo de
este nuevo lado se comstruve otro practicando las
-operaciones anleriores ¢con los datos ‘que indique
el borrador. Continuando del mismo modo hasta
conseguir cerrar el poligono 6 figura, que nece-
sariamente- serd semejante 4 la del terrens, po-
«dremos averiguar tambien su superficie practican-
-do sobre ‘el papel las mismas operaciones ‘que em
«&L.caso anterior,
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IDEA DE LOS CUERPOS SOLID®S: SU APLICAGION & LO®
AFORGS, DESMONTES, ESCAVACIONES, ETC.

e o o

4. 0aé esplano?--2. Cuintas posiciones pueds tener una
racta con relacion 4 un plano dond® no se jencuentra?--3.
Cuando diremos que una recta es perpendicular & un pla-
ne, 6 'que un -plano es perpendicular 4 una recta?—é:;-
Cuando podremos decir que una recta es oblicva & un
plano, 6 que un plano es oblicue 4 una recta?—5. Cuin-
do dirémos que una recta es paralela & un plano 6 que und
plano ‘es paralelo 4 una recta?--VOLUMENES. 6. Qué es
volimen,  poliedro ¢ 's6lido geométrico?—7. Cudotos planos
se necesitan para cerrar .un espacio?--8. Los poliedros en
general como se dividen?—9. En un poliedro 4 qué se lla-
man caras, aristas y vértices?--10. Enire los poliedros
cudles merecen especial mencion ?-- 11. Cuantos y cud-
les son los cuerpos regulares?--12. Qué es letraedro?-13.
Qué es octaedro?—{4. Qué es icosaedro?--15. Qué es exaedro
0 cubo?—16. Qué es dodecaedro? 47. Qué es prisma?-18. Qué
nombre particular reciben los prismas?--19. A qué se llama
altura de un prisma?-20. (Qué es prisma recio y prisma
oblicuo?--24. Cudl es la unidad que sirve de medida para
los volimenes?—22. Céme se averigua la superficie de un
prisma? 23. Cémo se halla el volimen 6 solidez de un pris-
ma?--24. A qué se llama pirdmide?--25. Quéjes allura de una
pirdmide?--26. Cuando una pirdmide se dice recta ¥ cuande
oblicua?-27. Qué nombre reciben las pirimides?--28. Cuin~
do serd regular una pirimide?-29. Como se halla la super-
ficis de una pirdmide?—-30. Cémo se averigua el volimen de
una pirdmide?--31. A qué se llaman cuerpos redondos?-33.
Cudles son los cuerpos redondos?~33. Qué es cilindro.--34.
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{;6mo puede eonsiderarse engendrado el cilindro?--35. Cémo
se halla la superficie del cilindro?--36. Cémo se averigua el
volimen y solidez del cilindro?—37. Qué es cono?-38. El
cone cdmo puede suponerse engendrado?—39. Cémo se ave-
rigua la superficie del cono?-40. Cémo se halla el volimen ¢
solidez de un cono?=41. Qud es esfera?-42. Como se ave-
rigua la superficie de una esfera?-43. Gomo se halla el vo-
lumen 6 solidez de una esfera?--APLICACIONES. 44. En
la agrimensura qué aplicaciones se hacen de los slidos?--
45.* Como sabremos los pies cibicos de piedra que son e-
gesarios para una pared de la forma de un prisma cua-
drangular? 46. Como hallaremos los pies cibicos y cuarti-
llos de agna que contiene un estanque?—47. Como averi-
guaremos el valor de un desmonte? 48. Cémn obtendremos
el peso de una piedra de molino?--49. Goémo averiguarémos
la arina de trigo que centiene una saca?--50. Cdémo sabre-
mos el trigo que hay en un monton?~51. Cémo sabremos el
aceite que contiene una tinaja panzuda? '

—

1. 'Plano es una superficie tal, que aplicando
sobre ella una linea recta en todos los sentidos,
coincidan siempre lodos los puntos de estaconlos
de aquella. '

2. Una recta puade tener tres posiciones con
relacion 4 an plano donde o se encuentra, 4 sa—
ber: parpendicular, oblicua y paralela.

3. Una recta es perpendicular 2 un plano, 6 un
plano es perpendicular & una recla en el caso que
esta recta sea perpendicular 4 todas las lineas que
én dicho plano pasan por el punto en que esta
perpendicnlar encuentra al plano: este punto se lla-
ma pié de la perpendicalar. !
~%&. Una recta es oblicua 4 un plano, 6 un plane
s eblicuo & una recta cuando caiga inclindndose
mas hacia un lado que hécia otro.
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5. Unarecta es' paralela a un plana, o un plano-

es paralelo & una recta coando no puederr encon-

trarse aunque se prolonguen cuanto s¢ quicra, por’

consiguiente lamaremos paralelos 4 dos planos, sipo-

aeden encontrarse & cualquier distancia que se pro--
onguen.

Volisnenes:

6. Llimase voldmen,. poliedrn o silido geome-
trico 4 la estension considérada en swlongitud, la--
titud y profundidad, 6-en- otros- términos, & un es-
pacio terminado por' planos.

Para cerrar un espacio sa necesitan euatio-
planos por lo mengs,

8.. Los poliedros 2n- general se dividen en/tetrae- -
dros, exaedros, octaedros; dodecandros; icosaedros,
ete.

9. En un poliedro se llaman caras los poli=-
gonos que le limitan; aristas 4 las lineas de los lados
de las caras; yivérlices, 4 los puntos de interseecion-
de las aristas. | - ; -

10.  Entre los poliedros merecen especial men--
cion los semi-regulares, el prisma v la pirimide.

A< Los cuerpos regulares sou ¢ineo, 4 saber;
el telraedro, octardro, icosaedio; exaedro b cubo y
dodecaedro. i '

12.. Tetraedro es un s6lido terminady por ‘ctsa~
iro caras triangulares 6 ignales. (1)

{1} Vease Ia coleceion’ demodelos.—-El Profesor puede”
formarlos de carton estudiando su desarrollo.
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13. Octaedro es wn solide terminado: por ocho
earas triangulares éiguales.

Vk. Tcosaedro es un solido terminado~por veinte
caras triangulares e iguales.

45. Exaedro 6 cabo es un sélido terminado por’
seis caras cuadradas & iguales:

16. Dodecaedro es un solido terminado por doce”
caras pentagonales & iguales.. ]

47. Prisma es un poliedro que liene por caras
dos poligonos iguales y paralelos; y una serie de
paralelogramos igual en numerod los lados de los-
poligonos,

La figura del prisma es muy comun,. pues lag’
casas, habitaciones, arcas, elc, presentan general:
mente esta forma.

18.  Los prismnas reciben ¢l nombre del poligono-
de-la base.—Si la basces un triingalo se le lla~
ma prisma triangular; si ¢s uncuadeilatero, cua=
drangular; 'si 0s un penthgono ‘pentagonal, Jate, .

19 Llimase altura'de un prisma-4-la perpen-
dicular lirada desde una de las bases & sw-opuesta-
o0& su prolongacion: ' - ﬁ

20.. ‘Prisma recto es el que liene sus aristas
perpendicolares al plano de la: bage, y oblicuo, el
que las tieneiioblicuas. | - |

21.. ka unidad que sirve de medida: para los
volimenes, es-el exaedro 0 cubo. Asi, el pié cu-
bico, el metro eibico, ete. no es otra cosa que un
cubo 6~ exaedro compuesto de seis cuadrados igua-
les de un pie, de un metro, ete. de longitud.

22.. Para averignar la superficie de un prisma
se mulliplica el perimetro de la base por la altura,
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son 1o ‘que tendremos la saperficie lateral , & la
cual se anadira la de las dos bases, si queremos sa-
her la total.

23. Para hallar el volumen de un prisma se

maultiplica la superficie de la bass por su altura, y
el producto espresaria su volumen.
" /2k. Llamase piramide & un cuerpo que tiene
per una de sas caras un poligono coalquiera, v
todas las demas son tridngalos que tienen un vér-
tice comun, Hamado caspide.

25. Llamase altura: de una pirdmide a la per-
pendicular tirada desde el vértice é caspide & la base
"8 su prolongacion.

26. Una pirdmide se dice recta cuando 1a altu-
ra es perpendicular 4 la base, y oblicua cuando no:

27, Una piramide se dice triangular, cuadran-
gular, pentagonal ele., segun que su base es un
‘riangulo, 'cuadrilatero, pentagono, ele.

28.  Una pirdmide serd regular cuando sea rec-
ta v tenga por base un poligono regular.

29. . Para hallar la saperficie de una piramide
s mulliplica el perimetro de la base por la mitad
deila apolema, 0 sea la perpendicular bajada des-
de el vértice hasta uno de los lados; con lo que tep-
dremos la superficie lateral, & la cual se anadira
la'de la base para averignar la total.

30. Toda piramide viene 4 ser la tercera parte
de un prisma de la misma baze y altura, y por
consiguiente se hallard su volumen maltiplicando el
producto de sa base por el tercio de snaltora,

3. Llamanse coerpos redondos 4 log termina—
dos por superficies curvas.
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32. Los cuerpos redondos son: el cilindro, el
cono y la esfera. 2 ;
33. Cilindro es un caerpo redondo en su super—~
ficie lateral, cuyas bases son dos eirculos iguales
v paralelos. :

3&. El cilindro puede considerarse engendrado
por la revolacion de un coadrilatero rectangulo
al rededor de uno de sus lados. Jiln

35. Para hallar la superficie de un cilindro se
multiplica la circunferencia de la base por su altura .
con lo que se obtendra la superficie lateral,’ & lajcual
se anadira las de las bases para conocer la total.

36. Pudiendo considerarse el cilindro como un
prisma de infinito nimero de lados, se hallari su
volimen multiplicando el area de una de sus ha-
ses por su altura.

37.  Cono es un ‘cuerpo redondo en la superficie
lateral que tiene un circalo por base, v en su parte
opuesla termina en un punto; lamado cispide.

38.  El cono puede suponerse engendrado por la
revolucion de un triangulo rectingulo al rededor
de uno de los catetos. . :

39.  Para averiguar la superficie de un cono se
multiplica, la circunterencia de la base por la milad
de su apotema ¢ altura, con lo que se ohtendra
la superficie lateral, & la quese afiadira la de la
base para ¢onocer la total. 7

40. - Padiendo considerarse el cono como una pi—
ramide de infinito namero de lados, se hallara su
vohimen multiplicando el producto de su base por
¢l tercio de su altura. o

M. Esfera es an cuerpo redondo en todas lag

(1
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" parles de su superficie, las cuales se hallan & igoal
distancia del punto que se considera al medio, lla-
mado centro.

£2. Para averiguar la superficie de una’esfera
se multiplica la circunferencia de uno de sus. cir-
calos macsimos por su didmetro; de aqui se infiere
que la superficie de la esfera es cuadrupla de la de
su circulo macsimo. ‘

k3. La esfera puede considerarse formada: por
una multitud de pirhmides que tienen su vértice.en
¢l centro, v por consiguiente se hallara su volumen
maltiplicando la superficie por: el ‘tercio del radio.

Aplicaciones.

&4&. Una de las aplicaciones mas imporfanies
que en la agrimensura se hace de los solidos,  es
los aforos, esto es, la determinacion por medio de
medidas esteriores de la cantidad de liquido 6 ari-
do que contiene una vasija, monton, ete.

5. Si quisiéramos saber los pies ciibicos de pie-
dra que son necesarios para una pared de la for-
ma de un prisma cuadrangular, cuya base faera
de 30 piés de longitud, por & de lutitad y 20 de
altura; se hallaba primero la superficie de la base,
que seria de 50X &=200» pies cuadrados, los: que
multiplicados por la altura 20,» el producto £000
serian los piés cibicos de piedra que se necesita-
ban.—Del mismo modo puede hallavse los ladrillos
que son necesarios para una pared, una casa. etc.

46.  Si quisieramos saber los pies cubicos v cuar
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til}_ns de agua gue conliene un estanque, que lie-
ne de Jongitad 20 pies, 30 de latitud y 5 de pro-
fundidad: de 1a base & la superficie deli agua; se
multiplicaban los productos de la longitud y lati-
tud para: averiguar su superficie, que seria de
20x 305=600 :pies cuadrados, los que multiplica-
dos por:5-daria 3000 'pies cibicos de agua, que

multiplicados por &7 cnartillos que contiene el pie.

cubico el resultado 141,000 cuartillos seria la ca-
bida del estanque.

&7. "Si se tratara de construir un estanque, que
taviera las: dimensiones del anterior, esto es, 20
pies de longitud, 30 de latitud y 5 de profundidad,

v se quisiera saber el coste de su desmonte llevando

por cada pie cubico 2 maravedises, se multipli-
caban los 3000 pies cubicos de la cabidad por los
2 maravedises .y el resultado 6000 maravedises,
0476 rs. 16: ms. seria el coste de la escavacion.

48.. Para saber el peso de una piedra de mo-
lino, se halla la superficie de uno de sas circulos,
que supongamos es de 9 pies, que multiplicados
por. 2.de su altara, el producto 18 espresard su
voliumen. Cada pié cubico de esta clase de piedra
pesa procsimamente 200 libras castellanas,  que
multiplicadas por 48 pies cubicos de su. volumen
nos dard de peso 144 arrobas.

49. Para averiguar la harina de trigo que con-
lienei una saca, se mide con una cuerda la circun-
ferencia de ella, que supongamos sea de 40 pies,
se hallala saperficie de su circulo que serd de 7

NOFr 3 4
ples’ o de pie cuadrado; multipliquese este produeto
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por 5 aliura de la saca, y el resultado 39 é—;indi—

card su volumen. Como cada pié cubico de arina
pesa 22 libras castellanas el resultado 875 libras ¢,
35 arrobas, serd la cantidad gue contenga la saca.

50. Para averiguar el trigo que hay en un mon-
ton que no esté apoyado en las paredes, se mide la
circunferencia de la base, que supongamos es de &4
pies, se halla la superficie de su circulo que sera de,
154 pies cuadrados, que muliplicados por el ter-
cio de su altura, que supongamos es de 12 pies,
el prodacto 616 espresard su volimen. Como cada
fanega deltrigo tiene dos y medio pies cihicos précsi~
mamente el cociente de la division del volimen por.

. _ 2
dos y medio, que en este caso es 246 fanegas y o

indicard el trigo que hay en el montop.

51. Sise quiere saber el aceite que contiene,
una tinaja panzuda, se halla la superficie de su cir—
culo micximo, no tomando. en consideracion el
grueso de ella, el producto se multiplica por los
dos terciosde su altura, y el resultado expresard
los pies cibicos de su volamen, que muliplicados
por 43 libras castellanas que pesa el pié cubico de
aceite, dard su cabida. () "~ o i

{t)- Por no traspasar los limiles que nos hemos propuesto,
dejamos 4 cargo delosSefiores profesores el esplicar 4 sus
discipulos. estas. aplicaciones con arreglo 4 las unidades del
sistema métrico decimal, asi como el de esponer otras que
indudablemenie les ocurriran en vista de las tablas puestas
al final de esta obrita,
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M edidas agrarias.

El estadal caadrado es un cuadro de & varas 6.42
pies de longitud. y otro tanto de lalitud, que compone
16 varas cuadradas, 6 144 pies cuadrados. Ay

La aranzada se compone de 20 estadales en cua-
dro 6 400 estadales cuadrados.

La fanega de tierra se compone de 2k estadales
en cuadro 6 576 estadales cuadrados.—-La fanega
de lierra se divide en 12 celemines {y el celemin er
4 cuartillos.

Medidas agrarias
en el sistema mélrico decimal.

LY

La hectarea que se compone de 100 areas 6 10,000
' centiareas 6 metros cuadrados.

Kl area que es igual & 100 centiareas 0 melros

cuadrados.
La centiarea no cs olra cosa que un metro cuadrado.
Una vara castellana lineal es igual 4.... 0,836.

Una vara castellana euadrada........... 0,698896.
‘Una vara aragonesa lincal............... 0,772.
Una vara aragenc.a cuadrada............ 0,595984.

— e ——
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Con ' los datos anteriores es muy  facil redueir
yugadas, fanegas, anegadas, elc. 4 las unidades'del
sistema métrico decimal, pues sabiendo el ntimero
de varas cuadradas que tiene una yuﬂada, fane-
ga, anegada, elc. (que varia de. pueblo a pueblo) se
multiplican por la 'vara cuadrada, cuyo producto
dard su reduccion. 'Si, por ejemplo, un ‘terreno tie—
ne de superficie 400 varas aragonesas cuadradas la
maltiplicacion por 0,59598%.dard 2 areas, 38 centi-
areas, 39. degimelros caadrados y:. 36 centimetros
cuadrados

Una fanega superﬁcml de marco real tiene 9046
varas cuadradas, la maltiplicacion por 0,698896:
dard 64 areas, 41 cenlidrea, 2 decimetros cua-
drados. '
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TABLA

de las materias mas comunes que pueden ocurrir en los
aforos, fomada de una obrita del distinguido profesor
de  matemdticas D. Francisco Verdejo Peas.

RO —

Agua.
Vino 6 vinagre.
Contiens 47 cuartilios el pie cibico de ¢ Agnardiente.
Espiritu de vino.
| Cerveza clc.

[I'iierro...,. .......... 359 */, 1

Piedra de Molino.... 200
Sal jgema. i ... 99 '/,
Miell &, 2 Al 68
b Jabon duro....... B, 52
e5a el pi 1 i
odbioe dg... igs:jtze gomun ......... 53» y libras.
................... &
Lentejas.....c....ni, 3944
Jdiag s ot 39
“Garbanzos. ... oo 38
I Harina de trigo...... 22 1

2y '/, pies cubicos de cualquier 4rid® cemponen
una fanega con corta diferencia.
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Peso especifico de alsnnas sustancias.

i T
Agadlty PSR Madera de brasil. .,
Azacanth ok 5045606 Id. de caoba... . . .
Carbon vegetal comun 0,25 Id. de cerezo. . . . .
Gera blanca.. .. . . 0,969 [ Id de aga Sy e
Id. amarilla... . . . 0,965 Id. de manzano. ..
Miel it A Id. de'nogal. . .. .

Plomo fundido. . #1/3523 | 1d de pino, . . .
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Fig, 20.
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