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John Anthony Pople, hoy uno de
sus maximos exponentes de la Qui-
mica Tedrica, ha sido galardonado
con el Premio Nobel de Quimica
1998 por sus trabajos sobre la meto-
dologia del calculo teérico de pro-
piedades moleculares. La concesion
de esta suprema distinciéon a John
Pople es tan de merecida justicia
como tardia. John Pople nace el 31
de Octubre de 1925 en Burnham,
Somerset (Inglaterra), y cursa estu-
dios de Matemdtica en la Universi-
dad de Cambridge consiguiendo sus
grados de ‘Bachelor of Arts’ (BA),
‘Master of Arts’ (MA) y ‘Doctor of
Philosophy’ (PhD) en 1946, 1950 y
1951, respectivamente. Durante el
periodo 1951-1958 y dentro de esa
famosa Universidad permanece aso-
ciado al Trinity College desempe-
fiando tareas docentes e investigado-
ras en Matematica. Posteriormente
se traslada a Pittsburgh en los Esta-
dos Unidos para ejercer de docente
en el Carnegie Institute (1961-1962)
y en la Universidad Carnegie-
Mellon (1964-1991). Es probable
que el lector no avisado esperara que
estas ultimas tareas docentes hubie-
ran estado vinculadas a disciplinas
matemdticas. Lejos de ello, jJohn
Pople desempefié tareas docentes
como profesor de Quimica y de Qui-
mica-Fisica! Tal vez, esta actitud
interdisciplinar, tan abierta y carente
de complejos, pueda ser un referente
util para todos. Desde 1986 John
Pople forma parte del profesorado
de la Universidad de Northwestern
(Evanston, Illinois). Su fructifera
carrera cientifica estd jalonada con
la concesién de otros Premios que ya
presagiaban el Nobel: Premio de la
Fundacién Wolf en Quimica (1992),
Medalla Kirkwood de la Sociedad
Americana de Quimica (1994), y
Premio J.O. Hirschfelder en Quimi-
ca Tedrica del Instituto de Quimica
Teorica (1994).

Walter Kohn, nacido el 9 de
marzo de 1923 en Viena (Austria),
tuvo que abandonar Austria a los 16
afios debido a la ocupacién nazi y
pasé dos afios en Inglaterra antes de
viajar a Canadd. Allf, mientras tra-

bajaba como fisico en la industria y
geofisico, se gradud de ‘Bachelor of
Arts’ (BA) en 1945 y de ‘Master of
Arts’ (MA) en 1946 en matematica
aplicada (Universidad de Toronto).
En 1948 se doctor6 (PhD) en la Uni-
versidad de Harvard, bajo la direc-
cién de J. Schwinger. Trabaj6 en la
Carnnegie Mellon University desde
1950 a 1960, cuando se mud6 a la
Universidad de California en San
Diego. En 1979 se le nombré como
director del recién fundado Instituto
de Fisica Teorica, radicado en el
campus de Santa Barbara de la Uni-
versidad de California. Después de
cinco afios en el puesto, pasé a ser
profesor en el Departamento de
Fisica de dicho campus, donde
actualmente es profesor emérito.

Kohn ha tenido una amplia
influencia en amplias ramas de la
fisica de la materia condensada. En
el campo del célculo de la estructu-
ra electronica, hay un método de
calculo de estructura de bandas en
s6lidos cristalinos que es conocido
como método de Kohn-Korringa-
Rostoker. Cabe hablar también de la
anomalia de Kohn al estudiar la
dinamica de las redes cristalinas, asi
como el modelo de Luttinger-Kohn
de los estados de impureza en semi-
conductores. Esta actividad cientifi-
ca le ha reportado premios de
mucho prestigio, como el Premio
Buckley (1960), el Premio Davis-
son-Germer de la Sociedad Ameri-
cana de Fisica (1977), la Medalla
Nacional de las Ciencias (1988) y la
Medalla Feenberg (1991).

José Enrique Alvarellos
Depto. de Fisica Fundamental
Luis M. Sesé

Depto. de Ciencias y
Técnicas Fisicoquimicas

Echenique y Méndez,
Premios Principe
de Asturias 1998

La concesién del premio Principe
de Asturias de Investigacion Cienti-
fica y Tecnolégica de 1998 a los
fisicos PEDRO ECHENIQUE y EMILIO

Pedro Echenique.

MENDEZ ofrece una oportunidad
para reflexionar sobre algo que con
frecuencia se entiende mal en Espa-
fia: la relacidén entre la ciencia basi-
ca y las aplicaciones. Necesitamos
un arco continuo que vaya desde la
ciencia que se preocupa por las
leyes fundamentales de la materia
hasta la que busca sobre todo a las
propiedades aplicables y contintie
luego hasta la tecnologia. Pedro
Echenique y Emilio Méndez son
dos magnificos cientificos con per-
sonalidades muy ricas; los dos parti-
cipan de esos dos rostros de la cien-
cia. Sin duda Méndez hace ciencia
mas aplicada y Echenique mas basi-
ca, por eso nos incitan esta refle-
xién, pero son dos intelectuales
reflexivos capaces de cuestionar la
ciencia en su globalidad.

Pedro Echenique es catedratico
de Fisica de la Materia Condensada
en la Facultad de Quimica de la
Universidad del Pais Vasco en San
Sebastidn. Ha trabajado en varios
centros extranjeros, como el labo-
ratorio de Oak Rigde (EEUU), el
Instituto Bohr de Copenague o las
universidades de Lund, Munich y
Cambridge, donde trabaj6 con Phi-
lip Anderson, Premio Nobel de
Fisica. Es un cientifico que ha
ensayado la politica, ya que duran-
te cuatro afios fue Consejero de
Educacion del Gobierno Vasco,
retirindose en 1984 de ese mundo
para concentrarse de nuevo, con
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gran éxito, en su trabajo docente e
investigador. Ha recibido otros pre-
mios importantes, entre ellos el
Euzkadi de Investigaciéon y el
Dupont de Ciencia. Se trata, ade-
mas de una persona de gran forma-
cién humanista que sabe reflexio-
nar sobre la funcién de la ciencia
en el mundo de hoy. Su abundante
trabajo cientifico se ha dedicado a
microscopia electrénica, fisica de
superficies, estados electrénicos,
interaccion de iones con la materia
y problemas de muchos cuerpos en
fases de electrones.

De su obra cabe destacar su des-
cripcién tedrica de los estados
electrénicos localizados por el 1la-
mado potencial imagen de superfi-
cies, su teoria no lineal que descri-
be la potencia de frenado de los
iones al atravesar materiales soli-
dos o sus trabajos sobre la base
profunda del funcionamiento del
microscopio tinel de barrido. Es
notable que sobre esos temas hizo
predicciones tedricas que se vieron
confirmadas después de manera
brillante. Ha creado en San Sebas-
tidn e impulsado luego un grupo de
investigacion de gran prestigio
internacional. En parte, por su tra-
bajo como responsable de Educa-
cién del Gobierno Vasco se ha
interesado mucho en las relaciones
entre ciencia y tecnologia (o qui-
z4as fue al revés, se hizo politico
por su interés en el tema).

Por su parte, Emilio Méndez es
también catedritico de Fisica de la
Materia Condensada en la Univer-
sidad del Estado de Nueva York en
Stony Brook. Leridano, estudié en
la Complutense y se doctord en el
Instituto Tecnoldégico de Massa-
chussetts. Su trabajo investigador
se desarrollé en el laboratorio de
investigacion Thomas J. Watson de
la empresa IBM, donde desempeii
también responsabilidades de ges-
tién, colaborando alli con el Premio
Nobel de Fisica Leo Esaki. Actual-
mente es director del Instituto de
Fenémenos Interfaciales de la Uni-
versidad de Nueva York en Stony
Brook. Es autor de patentes sobre
dispositivos microeléctronicos, de
muchos articulos, miembro del con-

Emilio Méndez.

sejo editorial de varias revistas y
organizador de congresos cientifi-
cos. Antes del Principe de Asturias
habia recibido el Premio de Innova-
ciéon de IBM y sido nombrado
Fellow (miembro de honor) de la
Sociedad Americana de Fisica.

La obra cientifica de Méndez se
ha centrado en problemas experi-
mentales con aplicaciones tecnol6-
gicas. Al hacerlo ha descubierto no
s6lo mejoras en el disefio de dispo-
sitivos sino también fendmenos de
enorme interés en ciencia bésica.

Por ejemplo, puso de manifiesto
de modo experimental las llamadas
“escaleras de Stark”, que son reor-
ganizaciones de los niveles energé-
ticos de los electrones en materiales
sOlidos al aplicarles campos eléctri-
cos. Se trata de un fenémeno que
habia sido propuesto tedricamente
casi medio siglo antes, pero que
nadie habia sido capaz de observar.
Su trabajo acab6 con una controver-
sia y sirvio para fabricar nuevos dis-
positivos. Interés muy especial tie-
nen sus investigaciones sobre el
llamado efecto Hall cuantico, pro-
ducido cuando se aplica un campo
magnético a una corriente eléctrica,
uno de los temas considerado hoy
como caliente e importante. Tam-
bién hay que citar su obra sobre el
efecto tinel resonante.

Como deciamos mads arriba, la
coincidencia de estas dos personali-
dades nos invita a pensar sobre la
relacién entre la ciencia bésica y la

aplicada. Desde que los hombres
empezaron a pensar racionalmente
sobre el mundo, se manisfesté una
intrigante polaridad de la mente:
algunos tienden a pensar en las ideas,
otros a preocuparse por las cosas.
Unos empezaron a registrar los
movimientos de los astros a lo largo
del afio: eran los primeros astréno-
mos; otros fabricaron los primeros
instrumentos o inventaron el arte de
los metales: eran los precursores de
la ciencia bésica y la ingenierfa.

Esta polaridad permanece desde
entonces, acentuandose en este siglo
por la inevitable divisi6én del trabajo,
lo que ha llevado a la formacién de
dos comunidades que, a menudo, se
entienden mal entre si. Su relacién
tampoco se comprende desde fuera.
Por ejemplo, desde una concepcién
meramente utilitaria de la ciencia, se
dice a veces que la ciencia bésica es
un lujo del que se puede prescindir.
De manera simétrica, algunos no
comprenden la importancia de los
problemas préacticos en el desarrollo
de ideas tedricas.

Sin embargo, ciencia bésica y
ciencia aplicada son dos caras
imprescindibles de una misma
moneda. Tomemos el caso del tran-
sistor, sin duda el dispositivo mas
ubicuo de la tecnologia de hoy. Fue
descubierto en 1947 en los Labora-
torios Bell de EEUU en una inves-
tigacién puramente aplicada, pero
es imposible de entender y disefiar
sin acudir a la mecénica cudntica
que es una de las cumbres de la
ciencia basica. Esa confluencia
estimulé un desarrollo espectacular
de- las comunicaciones, que ha
modificado nuestras vidas y la
manera de trabajar y hacer nego-
cios. A su vez, los nuevos sistemas
de comunicaciones abrieron nue-
vos campos a la astronomia y a la
reflexién bésica sobre el universo.
Asi ocurren las cosas: un nuevo
instrumento tecnolégico —el teles-
copio de Galileo, el ordenador o el
transistor— abre nuevas posibilida-
des al estudio del mundo y permite
abrir un capitulo nuevo de la cien-
cia basica; a su vez, los resultados
obtenidos permiten construir dis-
positivos mas ttiles o mejores.



75

VIDA CIENTIFICA

Importa mucho que se entienda
esta relacion en Espafia pues un
serio problema de nuestra ciencia es
el escaso desarrollo de las aplicacio-
nes respecto al de la ciencia bésica.
Este desequilibrio se ha usado como
argumento contra nuestra ciencia,
tachandola de escasamente util o de
excesivamente académica. Las
empresas y las universidades o los
laboratorios publicos hablan poco
entre si, lo que es muy malo para
todos y por eso importa mucho
potenciar ese didlogo del que deben
salir muchas cosas buenas. Ocurre
que una comunidad de cientificos
con poco estimulo social tiende a
plantearse sobre todo cuestiones
bésicas, que producen muchas veces
mayor satisfaccion intelectual. Pero
si, como es el caso con la espafiola,
alcanza un buen nivel en cuestiones
basicas, puede obtener buenos
resultados en ciencia aplicada si se
establecen los estimulos adecuados.

La concesion del Premio Principe
de Asturias a Pedro Echenique y a
Emilio Méndez subraya que eso es,
precisamente, lo que hay que hacer.

Antonio Fernandez-Ranada y
Menéndez de Luarca

Depto. de Fisica Teérica
Universidad Complutense de Madrid

Medallas Fields
del ICM-98

Las medallas Fields se otorgan a
aquellos matematicos jévenes (edad
menor o igual a 40 afios en la fecha
del congreso donde se entregan) que
han realizado descubrimientos ma-
tematicos destacados.

La historia de las medallas Fields
se remonta a 1924, cuando el secre-
tario del Congreso Internacional de
Matematicos (ICM) realizado en
Toronto, Prof. John Charles Fields,
sugiri6 establecer la entrega de dos
(a partir del ICM-1996, se dan hasta
4) medallas de oro como premio a la
labor destacada de matematicos
jovenes. Esta propuesta se acept6 en
el congreso de Ziirich de 1932 y se
puso en practica por primera vez en
el ICM-1936 que se celebr6 en Oslo

(véase el nimero cero de esta
Revista).

La ceremonia de apertura del
ICM-98, celebrado del 18 al 27 de
Agosto en Berlin, se inauguré con
una conferencia dada por David
Mumford (Presidente de la Interna-
tional Mathematical Union, IMU, y
medalla Fields 1974); en ella ademds
de felicitar al comité organizador del
congreso por el esfuerzo realizado,
hizo una exposicion critica del papel
estereotipado asignado al matemati-
co en la sociedad actual, presentando
a continuacion, de forma breve, la
estrecha interconexién que hay entre
el desarrollo de las matematicas y la
cultura. A continuacién el Prof. Mar-
tin Grotschel, Presidente del ICM-
98, explico la génesis y financiacién
de este congreso y dio la siguiente
estadistica: conferencias plenarias
21(de destacados matematicos), con-
ferenciantes invitados 169 (con
ponencias divididas en 19 seccio-
nes), asistentes 3500 (de 98 paises)-
de los cuales un 1% provenientes de
Australia, 2% de Africa, 12% de
Asia, 20% de América, 65% de
Europa; 12% mujeres y 10% estu-
diantes -. Se paso a continuacién a la
presentacion de los galardonados
con las medallas Fields y el premio
Rolf Nevanlinna.

Yuri J Manin, Presidente del
comité de las Medallas Fields, tras
una breve introduccién presenté a
los galardonados con dicha medalla:
Richard  Borcherds, William
Timothy Gowers, Maxin Kontsevich
y Curtis McMullen y anuncio la
concesion de una mencién especial
a Andrew J. Wiles.

RICHARD E. BORCHERDS
(n. 1959)

Su carrera académica comenzd
en el Trinity College (Universidad
de Cambridge), pasando a continua-
cién a la Universidad de California
(en Berkeley), siendo actualmente
(desde 1996) Royal Society Rese-
arch Professor en el Departamento
de Matematicas puras y estadistica
de la Universidad de Cambridge.

R. E. Borcherds ha recibido una
medalla Fields por sus trabajos de

Richard E. Borcherds.

algebra y geometria, en particular por
su prueba de una conjetura llamada
“Moonshine”. Esta conjetura se for-
mulé a finales de los 70 por los mate-
mdticos Britdnicos John Conway y
Simon Norton y presenta dos estruc-
turas matematicas en una relacion (no
esperada) tal que los expertos le dan
el nombre de “Moonshine”.

La conjetura de Moonshine esta-
blece una interrelacion entre los lla-
mados “monster-group” y las funcio-
nes elipticas. Estas funciones se
utilizan en la construccién de estruc-
turas o armazones bi-dimensionales
con cables, y pueden servir de ayuda
, por ejemplo, en quimica para la
descripcién de las estructuras mole-
culares. Los Monster —groups, en
contraste, s6lo parecen tener impor-
tancia en la matemética pura. Los
grupos son objetos matematicos que
se pueden usar para describir las
simetrias de estructuras. Los mons-
ter-groups son los grupos finitos sim-
ples esporadicos mas grandes y uno
de los objetos mas raros (extravagan-
tes) del dlgebra; de hecho dichos gru-
pos poseen mds elementos que el
nimero estimado de particulas ele-
mentales del universo (alrededor de
8 x 10%%) de ahi el nombre de “mons-
truos”. En la demostracién de la con-
jetura, Borcherds utiliza varias ideas
de la teorfa de cuerdas. La historia
comienza con la observacion de que
la Leech-lattice puede ser interpreta-
da como un diagrama de Dynkin
para un algebra de Kac-Moody, L.
Pero L., es dificil de manejar, la mul-



