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los milenios posteriores hasta llegar a configurar todo 
el volumen observable en la actualidad. 

Es de destacar que las edades determinadas en los 
diferentes tramos de la formación son cada vez más
recientes de N a S (Fig. 3), lo que implicaría que en 
la acumulación las dunas llegaron desde el E y SE
en diferentes oleadas a lo largo del tiempo. En una 
primera oleada, durante el MIS 5, se produjo la 
acumulación de los tramos 2 y 3, que lo hicieron en 
el sector más septentrional del afloramiento (Fig. 3). 
Una segunda oleada alcanzó la pared del Peñón 
durante el MIS 3, probablemente el periodo de mayor 
actividad eólica, acumulándose contra el acantilado 
algo más al sur que el anterior y en parte 
solapándolo. Así se formaron los tramos 4 y 5,
además de la mayor parte de la rampa arenosa que 
alcanza hasta la cueva de Ibex. Probablemente 
durante el MIS 2 llegaron nuevas oleadas que, de la 
misma manera, se fueron acumulando contra el 
Peñón, progresivamente más hacia el sur, y
solapando a los tramos y oleadas anteriores (Fig. 3).
Finalmente, la morfología actual de rampa arenosa, 
con unos 30º de pendiente, supone una
regularización reciente-actual del conjunto 
sedimentario, que, como se ha constatado, no es 
representativa de la estructura ni de la morfología 
interna del depósito.
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Figura 3. Esquema interpretativo de la superposición de 
formaciones eólicas en Catalan Bay, mediante el 
apilamiento progresivo hacia el N-NE de los distintos 
tramos (flecha gruesa). La flecha fina representaría el 
crecimiento de la rampa arenosa principal posterior a los 
tramos 4 y 5.
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EVIDENCIAS MORFOSEDIMENTARIAS DE DESCENSOS RÁPIDOS 
DEL NIVEL DEL MAR DURANTE EL MIS 5e EN EL MEDITERRÁNEO 

ESPAÑOL
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Abstract (Morphosedimentary evidence of rapid sea-level drop in the Mediterranean coasts of Spain during MIS5e):
Polygonal sandcracks developed on top of upper foreshore facies, together with facies superposition, are analysed to reconstruct 
rapid relative sea-level changes occurred during MIS 5e in the Mediterranean coastal settings from Spain. Geomorphological 
arrangement and sedimentologic analyses carried out in two sedimentary sequences from Cope Basin (Murcia, SE Iberian 
Peninsula) and Es Copinyar (SE Formenetera Island, Baleares) allow reconstructing sudden sea-level drops occurred during the 
first and second highstands of MIS 5e. The driven causes of these metric sea-level changes are not well understood yet. 

Palabras clave: grietas poligonales, oolitos, fauna senegalesa, facies costeras 
Key words: polygonal sandcracks, oolites, Senegalese fauna, coastal facies. 

INTRODUCCIÓN
El análisis de los cambios del nivel del mar durante el 
MIS 5e en el litoral mediterráneo español ha revelado 
la existencia de más de un  highstand (Goy et al., 
1997; Hillaire-Marcel et al., 1996; Zazo et al., 2003;
Ginés et al., 2005; Tuccimei et al., 2006). No obstante 
los estudios relacionados con cambios rápidos, de 
pequeña escala temporal, no son tan abundantes. 
Estudios sedimentológicos de detalle llevados a cabo 
en La Marina (Alicante) muestran la existencia de
variaciones del nivel del mar de hasta 4m. de carácter 
milenial a submilenial, así como pequeñas 
fluctuaciones centimétricas de escala secular, todos 
ellos ocurridos durante el segundo highstand del MIS
5e (Dabrio et al., 2011). 

En este trabajo, se presentan dos secuencias 
sedimentarias (Cuenca de Cope, Murcia y Formentera, 
Islas Baleares, Fig. 1), con fauna cálida como el 
Strombus bubonius. En el caso de Cope, están 
presentes las características facies oolíticas que se 
desarrollaron durante el primer highstand del MIS 5e

en diversos lugares del Mediterránreo (Bardají et al., 
2009), mientras que los depósitos marinos de la 
secuencia de Es Copinyar (Formentera) se 
acumularon fundamentalmente durante el segundo 
highstand del MIS 5e (Goy et al., 2010).

DESCRIPCIÓN
Ambas secuencias se desarrollaron durante 
diferentes highstands del MIS 5e, pero presentan 
una serie de similitudes que permiten su 
comparación: en ambas se han diferenciado al 
menos tres unidades sedimentarias, y en ambos 
casos aparecen grietas poligonales de desecación 
(en sedimentos arenosos) en el techo de la primera 
unidad, representada por facies correspondientes al 
upper foreshore con S. bubonius.
En Formentera (Fig. 2), se desarrolla un pequeño 
escalón o microacantilado (0.5-1m de alto) sobre 

Fig. 1: Localización de las secuencias estudiadas
Fig. 2: Secuencia sedimentaria de Es Copinyar 
(Formentera). Grietas poligonales en la primera 
unidad y segunda unidad, de bloques, encajada
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esta primera unidad afectada por grietas poligonales, 
acumulándose posteriormente una segunda unidad de 
depósitos de bloques, gravas y cantos al pie de dicho 
acantilado (zona señalada con el martillo en Fig. 2). La 
tercera unidad está compuesta por sedimentos de 
matriz rojiza que cubren los sedimentos anteriores y 
rellenan las grietas. 
En la cuenca de Cope, la primera unidad corresponde 
a facies oolíticas del upper foreshore, también con S. 
bubonius, afectada por grietas poligonales, sobre la
que se superpone la segunda unidad de dunas 
oolíticas muy bioturbadas (Fig. 3); y por encima se 
desarrolla una tercera unidad de dunas oolíticas con 
laminación muy marcada que constituye del techo de 
la secuencia morfosedimentaria oolítica.

INTERPRETACIÓN
La presencia de grietas poligonales en sedimentos 
arenosos ha sido descrita como resultado de procesos 
de desecación, asociadas a arenas oolíticas
carbonatadas con granos bien redondeados y 
esféricos (Glumac et al., 2011). En nuestro caso, 
dichas grietas aparecen también sobre sedimentos 
arenosos carbonatados bien redondeados
(Formentera). En ambos casos (arenas oolíticas, Cope 
y arenas carbonatadas, Formentera) estas grietas se 
dan en las facies del upper foreshore. En el caso de 
Cope, a estas facies se le superpone una segunda 
unidad oolítica de carácter dunar. En el caso de 
Formentera, tras el desarrollo de estas grietas, se 
forma un pequeño acantilado (aprox. 1m.) en el que se 
encaja una segunda unidad de bloques. En ambos 
casos consideramos que dichos sedimentos,
correspondientes al upper foreshore, pudieron sufrir 
una rápida desecación generada por un rápido 
descenso relativo del nivel del mar (de entre 0.5-1m). 
La verdadera causa de este rápido descenso todavía 
está por concretar, y entre ellas, no puede descartarse 
un posible efecto co-sísmico.

CONCLUSIONES
Las secuencias sedimentarias estudiadas
correspondientes a dos highstands diferentes del MIS

5e, presentan a su vez 3 unidades sedimentarias 
que evidencian cambios del nivel del mar de menor 
escala temporal.
La identificación de grietas poligonales desarrolladas 
sobre la primera unidad sugiere un proceso rápido 
de desecación. El análisis sedimentario 
(superposición de facies entre unidades sucesivas) y 
geomorfológico (encajamiento) llevado a cabo en 
dichas secuencias sedimentarias, permiten 
relacionar este proceso de desecación con una 
bajada rápida del nivel relativo del mar.
Las causas concretas de esta rápida emersión están 
todavía sin identificar, no pudiéndose descartar un 
posible levantamiento co-sísmico.
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Fig. 3: Grietas poligonales en facies del upper 
foreshore de la primera unidad de la secuencia 
sedimentaria de Cope (Murcia), y la segunda unidad 
de dunas bioturbadas superpuesta.
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Abstract (Variaciones del nivel del mar vs cambio climático en el registro edáfico del Pleistoceno Medio-Superior de la 
Costa Atlántica de Huelva (SW Spain).Los paleosuelos desarrollados en la antigua llanura costera del río Guadalquivir, (Huelva, 
España,) con anterioridad a los 100 ka BP, indican que, durante el Pleistoceno Medio final se produjo una importante parada en la 
sedimentación que permitió un periodo dilatado de edafogénesis con importantes procesos de redistribución de los óxidos de 
hierro, que se prolongó hasta bien entrado el último interglacial. Las fluctuaciones del nivel freático impulsadas por el progresivo 
ascenso del nivel del mar desde el comienzo del último interglaciar favorecieron y amplificaron los procesos de hidromorfía, que 
probablemente han actuado en la zona durante el transcurso del Pleistoceno Medio. Los procesos de redistribución del hierro 
muestran un desarrollo diferencial ligado a la actividad sin-edafogenética de la Falla de Torre del Loro, que provocó una elevación 
regional diferencial a lo largo del antiguo sector litoral, así como a procesos locales de escape de fluidos en las proximidades de 
la zona de falla.

Palabras clave: Suelos hidromorfos, Argiluviación, Óxidos de hierro, Último Interglaciar
Key words: Hydromorphic soils, Clay illuviation, Iron-oxides, Last Interglacial,

INTRODUCTION
The Asperillo cliff extends for 28 km, with average 
elevations about 20 m. The complete sedimentary 
succession exposed in the Asperillo cliff records the 
Late Pleistocene to Holocene evolution of the littoral 
sector of the Guadalquivir Basin at the Gulf of Cadiz 
during the last c. 100 ka, which consists mainly of 
stacked fluvio-littoral and aeolian sequences burying 
paleosols developed during the Last Interglacial 
period (Zazo et al., 1999; 2005). The paleosols 
studied are exposed at several sites at the base of 
the present sea-cliff and are distributed in two clear 
distinctive outcrop zones located in the downthrown 
(Torre Higuera; PS1) and upthrown (Torre del Loro; 
PS2) areas defined by the TLF (Fig. 1).

The paleosols studied display textural, lithological 
and mineralogical features similar to those reported 
by several authors for the Plio-Pleistocene fluvio-
marine “red sand formations” outcropping along 
Huelva-Algarve coast, such as the “Arenas de 
Bonares fm” in Spain (Mayoral and Pendón, 1986; 
Torcal et al., 1990; Cáceres, 1995); and “Faro/
Quarteira or Ludo fm” in Portugal (Monteiro et al., 
1981; Boski et al., 1999; Chester, 2012).

MATERIALS AND METHODS
The study of the sedimentary sequence together with 
the morphologic description of soil profiles were 
carried out in the field. After surveying several zones 
along the base of El Asperillo Cliff two sections were 

Fig.1: Schematic cross-section parallel to the coast line from ESE (PS1) to WNW (PS2) showing the distribution of 
sedimentary units and the location of the studied paleosols. The available chronology for the different sedimentary sequences
is displayed. Note the strong vertical exaggeration. Distances in km from the Torre Higuera watchtower location (Roquero 
et al., 2013).
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